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LISTA PRODUKTOW MAJACYCH ZASTOSOWANIE

Kategoria Typ modutu

GK-3-72HG

GK-1-60HG

Produkty GBC z pojedynczym szktem
GK-3-54HG

GK-3-54HGb

GK-2-66HT

GK-2-60HT

Produkty TOPCon z pojedynczym szklem GK-1-72HT

GK-1-60HT

GK-1-54HT

GK-2-66HP

GK-2-60HP

Produkty PERC z pojedynczym szkltem GK-1-72HP

GK-1-60HP

GK-1-54HP

GK-1-78HGBD

GK-3-72HGBD

Produkty GBC z podwdjnym szklem
GK-4-66HGBD

GK-3-54HGDb

GK-2-66HTBD

GK-2-60HTBD

Produkty TOPCon z podwdjnym szklem
GK-4-66HTBD

GK-4-48HTBD




GK-3-72HTBD

GK-3-54HTBD

GK-1-78HTBD

GK-1-72HTBD

GK-1-60HTBD

GK-1-54HTBD

GK-2-66HPBD

GK-2-60HPBD

Produkty PERC z podwojnym szklem

GK-1-72HPBD

GK-1-60HPBD

GK-1-54HPBD

Tres$¢ niniejszego dokumentu moze ulec zmianie bez powiadomienia.

Najnowszy dokument mozna znalez¢ na oficjalnej stronie Gokin Solar: www.gokinsolar.com
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01 Wprowadzenie

Przede wszystkim bardzo dzickujemy za wybor modutéw fotowoltaicznych Gokin Solar Co., Ltd.
(zwanych dalej ,,modutami”).

Niniejsza instrukcja instalacji zawiera istotne informacje dotyczace instalacji elektrycznej i mechanicznej,
a takze informacje dotyczace bezpieczenstwa, z ktérymi nalezy si¢ zapozna¢. Dostarcza ona wazne instrukcje
dotyczace bezpieczenstwa zwigzane z instalacja, uzytkowaniem i konserwacja modulow fotowoltaicznych.
Uzytkownicy, personel instalacyjny i konserwacyjny muszg uwaznie przeczyta¢ niniejszg instrukcje i $cisle jej
przestrzegaé. Nieprzestrzeganie tych zasad bezpieczenstwa moze skutkowa¢ $miercia, obrazeniami ciata lub
uszkodzeniem mienia.

Instalacja i obstuga modutéw solarnych wymaga profesjonalnych umiejetnosci i tylko wykwalifikowani
specjalisci moga wykonywac te prace. Przed przystapieniem do obstugi, instalacji i konserwacji modutow
nalezy zapoznac si¢ z instrukcjami dotyczacymi bezpieczenstwa i instalacji oraz zachowaé niniejszg instrukcje
w bezpiecznym miejscu do wykorzystania w przysztosci (konserwacja i1 utrzymanie). Instalator musi
odpowiednio poinformowac klienta koncowego (lub konsumenta) o powyzszych kwestiach.

Gokin zastrzega sobie prawo do zmiany niniejszej instrukcji instalacji bez wczesniejszego powiadomienia.
Zachgcamy do odwiedzenia oficjalnej strony internetowej Gokin www.gokinsolar.com w celu uzyskania
najnowszej wersji instrukcji instalacji.

Niniejsza instrukcja instalacji nie ma zadnego znaczenia gwarancyjnego, ani wyraznego, ani
dorozumianego. Gokin nie ponosi odpowiedzialno$ci za jakiekolwiek wady lub zniszczenia produktu, obrazenia
ciata lub uszkodzenia mienia spowodowane jakimikolwiek dziataniami podczas utylizacji modutéw (w tym
miedzy innymi demontazem/pakowaniem, zatadunkiem 1 rozladunkiem, obslugg, transportem,
przechowywaniem, instalacja, podtaczeniem, demontazem, obstuga i konserwacja itp.) Nieprzestrzeganie przez
klienta wymagan okreS§lonych w niniejszej instrukcji podczas instalacji moduléw moze skutkowaé
uniewaznieniem ograniczonej gwarancji udzielonej klientowi. Gokin nie ponosi odpowiedzialnosci za
jakiekolwiek naruszenia praw patentowych lub praw stron trzecich spowodowane uzyciem modutow.
Jednocze$nie sugestie zawarte w niniejszej instrukcji zostaly przetestowane i zweryfikowane w praktyce, a ich
celem jest poprawa bezpieczenstwa i stabilnosci modutu podczas instalacji i eksploatacji.

02 Prawa i regulacje

Instalacja mechaniczna 1 elektryczna modutow fotowoltaicznych powinna odnosi¢ si¢ do odpowiednich
przepisoOw, w tym prawa elektrycznego, prawa budowlanego i wymagan dotyczacych potaczen elektrycznych.
Przepisy te roznig si¢ w zalezno$ci od miejsca instalacji, a wymagania moga si¢ 16zni¢ w zaleznosci od napiecia,
charakteru pradu (zmienny Iub staly) zainstalowanego systemu. W celu uzyskania szczegdtowych informacji
nalezy skontaktowac si¢ z lokalnymi wtadzami.

03 Wskazowki dotyczace bezpieczenstwa

3.1 Bezpieczenstwo ogolne

A Przed instalacja, podtaczeniem, uzytkowaniem lub konserwacjg modulow nalezy przeczytaé i
zrozumie¢ wszystkie zasady bezpieczenstwa. Gdy modut jest wystawiony na dziatanie §wiatta stonecznego Iub
innych zrodet $wiatta, generowany jest prad staty (DC). Niezaleznie od tego, czy moduty sa podtaczone, czy nie,
bezposredni kontakt z czg¢sciami modutéw pod napigciem, takimi jak listwy zaciskowe, moze spowodowaé
obrazenia ciata lub $mier¢.
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Moduly Gokin Solar sg zgodne z normami IEC61215 i IEC61730, spelniajg wymagania klasy
bezpieczenstwa II, a ich klasa zastosowania to klasa A: Modul moze by¢ stosowany w systemach o publicznej
ekspozycji, napigciu powyzej 50 V lub mocy przekraczajacej 240 W.

Ze wzgledow bezpieczenstwa nie nalezy wykonywaé prac instalacyjnych i1 konserwacyjnych bez
zastosowania $rodkéw ostrozno$ci, w tym m.in. zabezpieczenia przed upadkiem, drabin lub schodéw oraz
srodkow ochrony osobiste;j.

Ze wzgledéw bezpieczenstwa nie nalezy instalowac ani obstugiwaé moduldéw w niebezpiecznych lub
trudnych warunkach, w tym migdzy innymi przy silnym wietrze, deszczu, $niegu lub burzach piaskowych.

Prosze upewni¢ sie, ze moduly sg prawidlowo zainstalowane lub obstugiwane z zachowaniem ich
integralno$ci — nie nalezy uzywac ani instalowa¢ uszkodzonych modutéw, w tym m.in. takich, w ktérych szklo
(ty}) jest uszkodzone, tylna ptyta jest peknigta, pokrywa puszki przytgczeniowej nie jest zamknigta, przewody i
ztacza sg uszkodzone oraz wystepuja odstonigte elementy metalowe.

Wszystkie prace instalacyjne muszg by¢é w pelni zgodne z lokalnymi przepisami i odpowiednimi
krajowymi lub migdzynarodowymi normami elektrycznymi.

3.2 Bezpieczenstwo elektryczne

A Niezaleznie od tego, czy modut jest podigczony do systemu, czy nie, nalezy podja¢ odpowiednie
srodki ochronne podczas dotykania modutu lub wchodzenia do stacji zasilania, takie jak: narzedzia izolacyjne,
czapki ochronne, rekawice izolacyjne, pasy bezpieczenstwa i buty izolacyjne itp.

Modut nie posiada wytgcznika i moze zostaé zatrzymany tylko poprzez usunigcie go z zasiggu $wiatla (na
przyktad poprzez ostonigcie go tkanina, kartonem lub calkowicie nieprzezroczystym materiatem).

W niektorych przypadkach napigcie w obwodzie otwartym lub prad zwarciowy generowany przez modut
przekracza odpowiednie wartosci testowane w standardowych warunkach testowych (STC: nat¢zenie
promieniowania 1000 W/m2, temperatura modutu 25°C, masa atmosferyczna 1,5). Dlatego projekt i obliczenia
elektryczne systemu powinny zostaé wykonane przez wykwalifikowanego inzyniera elektryka, a przy
obliczaniu znamionowego napigcia i pradu modutu, bezpiecznika oraz parametréw sterowania podtgczonych do
wyjscia PV nalezy zastosowa¢ odpowiednie wspotczynniki.

W normalnych warunkach modut fotowoltaiczny moze by¢ narazony na dziatanie czynnikéw
powodujacych wyzszy prad i/lub napigcie niz podane w standardowych warunkach testowych. W zwigzku z
tym warto$ci Isc 1 Voc. podane na tym module fotowoltaicznym nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik 1,25
przy okre$laniu wartoéci znamionowych napigcia komponentdw, warto$ci znamionowych pradu przewodow
oraz rozmiaréw elementow sterujacych (np. inwertera) podiaczonych do wyjscia fotowoltaicznego.

Do instalacji lub konserwacji modutéw w suchych warunkach nalezy uzywac suchych narzedzi. Nie
dotyka¢ modutéow, gdy sa one mokre, chyba Zze masz na sobie odpowiedni sprzgt chronigey przed porazeniem
pradem; podczas czyszczenia modutéw postepowac zgodnie z instrukcjami zawartymi w niniejszej instrukcji.

Aby uniknaé ryzyka powstania tuku elektrycznego i porazenia pradem, nie nalezy odtacza¢ modutu od
zadnego urzadzenia -elektrycznego podczas pracy. Wadliwe polaczenie moze rowniez spowodowaé
wytadowanie tukowe i porazenie pradem. Ztgcza muszg by¢ suche i czyste, aby zapewni¢ ich sprawne dziatanie.
Nie wolno wklada¢ innych metalowych przedmiotéw do zlacza ani wykonywaé polaczen elektrycznych w
zaden inny sposob.

Gdy w systemie wystgpi alarm uziemienia, nalezy zatozy¢ urzadzenia ochronne i odigczy¢ system od
wadliwego modutu w bezpiecznych warunkach. Nie dotyka¢ innych czgsci modutu, aby unikngé porazenia
pradem.

Do podiaczania moduléw lub podiagczania modutdow do innych urzadzen nalezy uzywacé wylgcznie
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kompatybilnych ztaczy. Usunigcie ztacza spowoduje utrate gwarancji na produkt.

3.3 Bezpieczenstwo obslugi

A Aby zapewni¢ bezpieczenstwo modutéw podczas transportu i przechowywania, nalezy je
rozpakowa¢ po dotarciu na miejsce instalacji.

Podczas uktadania modulow nalezy Sci§le przestrzega¢ gdérnego limitu liczby warstw podanego na
opakowaniu. Nie nalezy uktada¢ wigcej niz dwoch warstw opakowan pionowych na krétszym boku, ale
dozwolone jest uktadanie opakowan pionowych na dtuzszym boku.

Podczas procesu przechowywania nalezy chroni¢ opakowanie przed uszkodzeniem i przechowywaé¢ modut
w suchym i wentylowanym $rodowisku tak, aby unikng¢ bezposredniego nastonecznienia i wilgoci. Jesli
moduly sg przechowywane w niekontrolowanym $rodowisku, nie mogg by¢ przechowywane diuzej niz 3
miesigce i nalezy podja¢ dodatkowe $rodki w celu ochrony modutéw przed wilgocia lub §wiatlem stonecznym.

Jesli moduly nie zostang zainstalowane w krotkim czasie po rozpakowaniu, pozostate moduly nalezy
utozy¢ poziomo na tacy wyréwnane krawedziami, przy czym liczba utozonych warstw nie powinna przekraczac
12 sztuk. Ten tymczasowy sposob skladowania nie dopuszcza ponownego transportu; jesli konieczny jest
ponowny transport, nalezy zebra¢ rozproszone moduly tego samego typu i utozy¢ je zgodnie z liczba i1 uktadem
calego opakowania sprzed rozpakowania, a nastgpnie zabezpieczyé je w sposOb taki sam jak przed
rozpakowaniem za pomocg tasmy pakowej (zalecana sila naciggu: 2100N). Na koniec, przed transferem
wtornym, nalezy zastosowac $rodki zabezpieczajace przed wilgocig i kurzem.

Podczas rozpakowywania modutéw nalezy postepowac zgodnie z oficjalnymi instrukcjami pakowania i
rozpakowywania firmy Gokin.

Podczas instalacji lub naprawy systemu fotowoltaicznego nie nalezy nosi¢ metalowych pierscionkow,
zegarkow, kolczykow, kolczykow w nosie, kolczykow na wargach ani innych metalowych materiatow.

® W zZadnym wypadku nie nalezy przenosi¢ modutu podnoszgc jego przewody i puszki
przylaczeniowe. Podczas przenoszenia mozna trzymaé rame¢ modutu.

Nie nalezy odksztatca¢ ani zgina¢ moduléw z powodu czynnikéw innych niz ich wilasny cigzar podczas
transportu lub instalacji.

Nie wolno stawa¢, siada¢, deptac, chodzi¢ ani skaka¢ po zespotach modutowych.

Nie nalezy nadmiernie obcigza¢ modutow ani ich przekrecac.

Nie nalezy demontowa¢ ani usuwaé zadnych czgéci modutu, w tym migdzy innymi tabliczek
znamionowych, etykiet, puszek przytaczeniowych, ztaczy, ram itp.

Nie malowac¢ ani nie naktada¢ zadnego innego kleju na powierzchni¢ modutu.

Wiercenie w ramie modutu jest zabronione i spowoduje zmniejszenie odpornosci modutu na obcigzenia i
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utrate ograniczonej gwarancji na modut.

Nie nalezy uszkadza¢ ani rysowac¢ przedniej ani tylnej strony modutu, poniewaz moze to wptynac na jego
bezpieczenstwo. Jesli przod lub tyt modutu jest uszkodzony, nie nalezy go uzywad.

Nie nalezy upuszczaé ani uktada¢ cigzkich przedmiotéw, narzedzi ani ostrych obiektow na modutach ani
na réwni z nimi.

Nie ciggnag¢ mocno. Nie nalezy zarysowywaé ani nadmiernie zgina¢ przewodu, poniewaz moze to
uszkodzi¢ jego czg$¢ izolacyjng, co moze prowadzi¢ do wycieku pradu lub porazenia elektrycznego.
(Minimalny promien giecia kabla wynosi 43 mm)

Zabrania si¢ wktada¢ zadnych materiatdéw przewodzacych do ztgcza modutu.

Nie nalezy uzywac¢ luster ani innych soczewek powickszajacych do sztucznego ogniskowania $wiatta
stonecznego na modutach.

Zabronione jest przenoszenie i zabezpieczanie modulow poprzez podpieranie ich z przodu lub z tytu, np.
modutéw podwieszanych, modutéw tylnych itp.

Nie naprawia¢ modutéw samodzielnie.
Nie uzywaé uszkodzonych modutow.

Nie nalezy naraza¢ modutéw ani ztaczy skrzynki przytgczeniowej na dziatanie niedozwolonych substancji
chemicznych. W tym m.in. benzyny, olejkoéw z kwiatéw, olejow aktywujacych, olejéw do form, olejow
silnikowych (np. KV46), smarow (np. serii Molykote EM), olejow smarujacych, olejow antykorozyjnych,
olejow do tloczenia, masta technicznego, olejow napgdowych, olejow spozywczych, acetonu, alkoholu,
odswiezaczy powietrza, masci na ztamania, wody Tena, srodkow oddzielajacych (np. Pelicoat S-6), klejow do
ptyt i zywic zalewowych mogacych wydziela¢ gaz oksymowy (takich jak KE200, CX-200, Chemlok itp.), TBP
(plastyfikatoréw), $rodkéw czyszczacych, herbicydow, zmywaczy do farb, spoiw, inhibitorow korozji,
odkamieniaczy, emulgatoréw, olejow do cigcia oraz kosmetykow itp. W celu uzyskania szczegdtowych
informacji prosimy o kontakt z dziatem wsparcia technicznego Gokin.

Znaczenie przekres$lonego kosza na $mieci na kotkach:

Nie nalezy wyrzuca¢ urzadzen elektrycznych wraz z niesortowanymi odpadami
komunalnymi, nalezy korzysta¢ z punktow zbidrki odpadow.

W celu uzyskania informacji na temat dostepnych systemoéw zbidrki odpadow prosze
skontaktowa¢ si¢ z lokalnymi wiadzami.

_ Jesli urzadzenia elektryczne sg wyrzucane na wysypiska $§mieci lub sktadowiska odpadow,
niebezpieczne substancje moga przedostawa¢ si¢ do wod gruntowych 1 ‘tancucha
pokarmowego, szkodzac ludzkiemu zdrowiu i samopoczuciu.

W przypadku wymiany starych urzadzen na nowe sprzedawca ma prawny obowigzek
przyjac stare urzadzenia do utylizacji, bezplatnie.

3.4 Bezpieczenstwo przeciwpozarowe

A Przed instalacja modutéw nalezy zapozna¢ si¢ z lokalnymi przepisami i regulacjami oraz
przestrzega¢ wytycznych i wymagan dotyczacych bezpieczenstwa pozarowego instalacji lub budynku. Moduty
Gokin przeszty standardowy test ognioodpornosci IEC61730.

Podczas instalacji na dachu, dach musi by¢ pokryty warstwg materiatu ognioodpornego odpowiedniego dla
tej klasy 1 musi by¢é zapewniona odpowiednia wentylacja pomiedzy tylng czescig modulu a powierzchnig
montazowa. Minimalna odlegto$¢ migdzy modutami a powierzchnig dachu musi wynosi¢ 10 cm.

Rézna konstrukcja i metody montazu dachu beda mialy wpltyw na bezpieczenstwo pozarowe budynku, a
jesli instalacja nie jest odpowiednia, moze spowodowac pozar.
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Klasa ognioodpornosci jest wazna tylko wtedy, gdy modul jest zainstalowany zgodnie z wymaganiami
zawartymi w instrukcji montazu. Wymagania i wytyczne dotyczace bezpieczenstwa pozarowego budynkéw i
konstrukcji oraz systeméw wsparcia w miejscu realizacji projektu nalezy konsultowaé z odpowiednimi
lokalnymi agencjami i dostawcami.

Nalezy uzywa¢ odpowiednich modutéw, takich jak bezpieczniki, wytaczniki i zlacza uziemienia, zgodnie z
lokalnymi przepisami.

Nie instalowaé ani nie uzywa¢ modutéw w poblizu otwartego ognia, tatwopalnych lub wybuchowych
przedmiotow.

Nie uzywa¢ wody do gaszenia pozaru, gdy zasilanie nie jest odtagczone.

3.5 Bezpieczenstwo chemiczne

W niektorych przypadkach instalacji na obszarach przybrzeznych, moduty produktéw chronionych przed
korozja moga wykazywac pewne wlasciwosSci, ktore moga stanowié zagrozenie dla bezpieczenstwa personelu
montujgcego moduly. Firma Gokin zacheca wszystkie osoby zaangazowane w stosowanie rozwigzan
antykorozyjnych lub znajdujace si¢ w ich poblizu do uzyskania karty charakterystyki substancji niebezpieczne;j
(MSDS) dla wybranego zastosowania antykorozyjnego.

Niezaleznie od tego, czy wybierzesz rozwigzanie fluoroweglowe, czy tasme butylowa, przeczytaj uwaznie
niniejszg instrukcje obstugi i1 Scisle jej przestrzegaj. Przed rozpoczeciem pracy lub w jej trakcie moze by¢
wymagany specjalny sprzet ochronny. Nalezy zapoznacé si¢ z kartg charakterystyki produktu.

04 WarunKki instalacji

4.1 Miejsce ustawienia i Srodowisko
Moduly nie mogg by¢ uzywane w przestrzeni kosmiczne;j.
Nie nalezy recznie skupiaé $wiatta stonecznego za pomocg luster lub szkta powigkszajacego na modutach.

Moduty Gokin powinny by¢ instalowane na odpowiednich budynkach lub innych odpowiednich miejscach
(takich jak ziemia, garaz, zewngtrzna §ciana budynku, dach, system PV), ale nie powinny by¢ instalowane na
pojazdach.

Nie nalezy instalowaé¢ modutéw w miejscach, ktore moga zosta¢ zalane.
Modut [T98] maks.: 70°C

Gokin sugeruje, aby moduty byly instalowane w §rodowisku pracy o temperaturze od -40 °C do 40 °C,
ktéra jest §rednig miesieczng najwyzsza i najnizszg temperaturg w miejscach instalacji. Ekstremalna temperatura
srodowiska pracy dla moduléw wynosi od -40 °C do 85 °C.

Nalezy upewnic sig, ze zainstalowane moduly nie sg narazone na napor wiatru lub $niegu przekraczajacy
dopuszczalny maksymalny limit obciazenia.

Moduly powinny by¢ instalowane w miejscach wolnych od cienia przez caly rok. Upewni¢ si¢, ze w
miejscu instalacji nie ma zadnych przeszkdd blokujacych swiatto.

Wykonaé ochrone odgromowa modutéw zainstalowanych w miejscach, w ktérych czesto wystepuja
wytadowania atmosferyczne i grzmoty.

Nie nalezy instalowa¢ modutéw w miejscach, w ktérych moga wystepowac tatwopalne gazy.

Moduly nie mogg by¢ uzywane w $rodowiskach ze zbyt duzg iloscig gradu, $niegu, spalin, zanieczyszczen
powietrza i sadzy lub w miejscach z silnymi substancjami korozyjnymi, takimi jak sol, mgla solna, sél
5



fizjologiczna, aktywna para chemiczna, kwasne deszcze lub inne substancje korozyjne, wplywajace na
bezpieczenstwo lub wydajnos¢ modutow.

Prosze podjaé¢ srodki ochronne, aby zapewni¢ niezawodng i bezpieczng instalacje modutéw w trudnych
warunkach, takich jak silne opady $niegu, zimno i silny wiatr, oraz na wyspach blisko wody i mgty solnej Iub na
obszarach pustynnych.

Korozja moze nadal wystgpowaé w miejscu potaczenia ramy modulu ze wspornikiem lub w miejscu
podigczenia uziemienia. Moduty Gokin moga by¢ instalowane w odleglo$ci >50 m od brzegu oceanu, a
powiazane czg¢$ci i komponenty powinny by¢ chronione §rodkami antykorozyjnymi.

moduty sg instalowane na wysoko$ci ponizej 2000 m n.p.m.

4.2 Wybor katow nachylenia

Kat nachylenia modutéw fotowoltaicznych odnosi si¢ do kata migdzy powierzchnia modutu a poziomym
podtozem. Modut uzyska maksymalng moc wyjsciowa, gdy bedzie skierowany bezposrednio w strone §wiatla
stonecznego.

Swiatto stoneczne \

\
\\

Moduty

Kat nachylenia

Moduly powinny by¢ skierowane na potudnie na potkuli péinocnej i na pdinoc na potkuli potudniowe;.

Nalezy zapozna¢ si¢ z wytycznymi dotyczacymi instalacji standardowych modulow Iub sugestiami
doswiadczonego instalatora modutow fotowoltaicznych, aby uzyskaé informacje na temat konkretnego kata
instalacji.

Gokin sugeruje, aby moduly byly instalowane pod duzym katem, dzieki czemu pyt z powierzchni modutu
moze by¢ latwo zmywany przez opady deszczu, a czgstotliwo$¢ czyszczenia moze zosta¢ zmniejszona; W
przypadku instalacji pod matym katem zaleca si¢ zwigkszenie czgstotliwosci czyszczenia zgodnie z rzeczywista
sytuacja, aby unikng¢ dlugotrwalego gromadzenia si¢ duzych ilosci pylu, co wplynie na wyglad i wydajnosé
modutow.

Moduly Gokin potagczone w ciag powinny by¢ zainstalowane w tej samej orientacji i kacie nachylenia.
Roézne orientacje modutléw i katy nachylenia mogg skutkowaé réznymi poziomami napromieniowania
stonecznego, a takze generowania energii. W celu osiagni¢cia maksymalnej rocznej mocy wytworczej, nalezy
wybra¢ optymalng orientacje i nachylenie modutéw fotowoltaicznych na zainstalowanym obszarze tak, aby
zapewnié, ze §wiatlo stoneczne bedzie nadal dociera¢ do modutéw nawet w najkrétszy dzien w roku.

Jesli moduty Gokin sg uzywane w systemie poza-sieciowym, kat nachylenia nalezy obliczy¢ na podstawie
p6ér roku i napromieniowania tak, aby zmaksymalizowa¢ moc wyjéciowg. Jesli moc wyjsciowa modutow
zaspokaja uzyskane obcigzenie w okresie najgorszego napromieniowania w roku, moduty powinny by¢ w stanie
zaspokoi¢ obcigzenie przez caty rok. Jesli moduly Gokin sg uzywane w systemie podtaczonym do sieci, kat
nachylenia nalezy obliczy¢ w oparciu o zasad¢ maksymalizacji rocznej mocy wyjsciowe;.

05 Identyfikacja produktu
5.1 Schemat modulu tylnego



Modut z pojedynczym szktem

Modut z podwojnym szklem
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Przednia szyba

Podtoze

Przedni materiat osadzajacy

Tylny material osadzajacy

Przednia szyba

Przedni materiat
osadzajacy

Ogniwa

Tylny materiat
osadzajacy

5~ Tylnaszyba

Rama

3-Dziura odwadniajgca
5-Otwor montazowy
7-Kabel

1-Tabliczka znamionowa modutu

2-Kod kreskowy modutu
4-Dziura gruntowa
6-Ztacze

8-Skrzynka przylaczeniowa

Trzy etykiety na module zawierajg ponizsze informacje:

1.Tabliczka znamionowa: typ produktu, moc znamionowa, prad znamionowy, napigcie znamionowe,
napigcie obwodu otwartego, prad zwarcia w warunkach testowych, wskaznik certyfikacji, maksymalne napigcie

systemu itp.

2.Etykieta klasyfikacji pradowej: Znamionowy prad roboczy: (H oznacza Wysoki, M oznacza Sredni, L

oznacza Niski)

3.Etykieta z numerem seryjnym: Unikalny numer seryjny, jest trwale laminowany wewnatrz modutu i

znajduje si¢ z przodu modutu. Obok tabliczki znamionowej modutu znajduje si¢ inny taki sam numer seryjny.

Uwaga: Nie usuwaé zadnych etykiet. Usuniecie ktéregokolwiek z nich spowoduje uniewaznienie

gwarancji Gokin.




5.2 Metoda okablowania

Skrzynka przylaczeniowa komponentdw Gokin znajduje si¢ posrodku. W ponizszej tabeli przedstawiono
r6zne metody podlaczania komponentow.

Lokalizacja skrzynki Tvp instalacii
przylaczeniowej k)(;ll)n onent 1J1 Schemat okablowania
komponentow P
Ay I+ I L4
Instalacja portretowa:
Standardowa dlugos¢
kroétkiego kabla
T tUT T T *
Okablowanie typu C (Uwaga: Jeden koniec pojedynczego
rzgdu musi zostaé¢ przedhuzony)
Instalacja portretowa:| | . — + - 4
Standardowa dtugo$¢ | | !
kroétkiego kabla
Okablowanie liniowe (Uwaga: Jeden koniec pojedynczego
rzedu musi zosta¢ przedtuzony)
Instalacja N /+ /+
]
krajobrazowa: |/ |/ I
Standardowa dlugos¢
kabla ™
lub niestandardowa 'I\ +\ i
dhugosc¢ I \l \l

06 Instalacja mechaniczna

Instrukcje bezpieczenstwa podczas instalacji: zaleca si¢, aby podczas montazu modutéw fotowoltaicznych

obstlugiwaty je dwie osoby.

Moduly mozna zazwyczaj montowaé przy uzyciu nastgpujacych metod: montaz staty — za pomoca $rub,

montaz stalty — za pomocg zaciskow oraz montaz na systemach nadaznych.




Uwaga:

Wszystkie metody instalacji w niniejszym dokumencie maja jedynie charakter referencyjny i sa oparte na
wynikach testow przeprowadzonych przez inne firmy oraz wewnetrznych testach Gokin;

1.Gokin nie dostarczy powiazanych akcesoriow montazowych, instalator systemu Iub przeszkolony
profesjonalny personel musi by¢ odpowiedzialny za projekt systemu PV, instalacj¢ i obliczenia obcigzenia
mechanicznego oraz bezpieczenstwo systemu.

2.Przed instalacjg nalezy zajac¢ si¢ nastgpujacymi kwestiami:

a) Sprawdzi¢ wzrokowo, czy modut nie jest uszkodzony. WyczySci¢ modul, jesli pozostaly na nim
zabrudzenia lub pozostatosci;

b) Sprawdzié, czy naklejki z numerami seryjnymi modutdéw sg zgodne.

3.Maksymalne obcigzenia, jakie mogg wytrzymaé rézne typy modutéow od strony frontowej i tylnej, zaleza
od metod instalacji — szczegdtowe informacje znajdujg si¢ w Tabeli 2, Tabeli 3 i Tabeli 5. Jesli w miejscu
instalacji modutu wystepuja obfite opady $niegu i silny wiatr, nalezy zastosowac specjalng ochrone, aby spetnic
rzeczywiste wymagania.

Uwaga: Maksymalne obcigzenie testowe = 1,5 (wspodlczynnik bezpieczenstwa) x obcigzenie
projektowe

4.Modut nalezy zamontowa¢ na wsporniku zgodnie z ponizsza instalacja. W przypadku innej instalacji
nalezy skonsultowac si¢ z firma Gokin i uzyska¢ zgode¢, w przeciwnym razie gwarancja zostanie uniewazniona.

5.Przy metodzie montazu stalego wspornika okreslonej w niniejszej instrukcji, moduty beda w ré6znym
stopniu wkleste z powodu grawitacji, co jest normalnym zjawiskiem fizycznym i nie wptywa na normalne
uzytkowanie i wydajno$¢ modutow. Jakiekolwiek inne sily zewngtrzne moga powodowac dodatkowe ugigcie
moduléw, dlatego wszelkie czynno$ci zwigzane z modutami powinny by¢ wykonywane zgodnie z niniejsza
instrukcjg.

6. Instrukcje dotyczace minimalnej odleglosci instalacji: Podczas instalacji odleglo$¢ miedzy

poszczegdlnymi modutami fotowoltaicznymi nie powinna by¢ mniejsza niz 1 cm.

6.1 Staly montaz za pomocq Srub

Zamontowa¢ modut na stojaku za pomoca $rub antykorozyjnych, podktadek elastycznych i ptaskich z
odpowiednim momentem obrotowym, aby umozliwi¢ prawidtowe zamocowanie modutu. Referencyjna wartos$¢
momentu dokrecania dla $ruby M8 wynosi 16-20 Nm, a dla $ruby M6 jest to 9-12 Nm. Je$li wymagany jest
specjalny system montazowy lub specjalna metoda instalacji, nalezy ponownie potwierdzi¢ warto$¢ momentu
dokrecania z dostawca systemu mocujacego. Szczegdlowe informacje na temat instalacji znajduja si¢ na
Rysunku 1.

Na Rysunku 2 przedstawiono modele modutéow z odpowiednimi pozycjami montazowymi dla instalacji
Srubowej (przy uzyciu 4 otworé6w wewnetrznych), na Rysunku 3 przedstawiono modele modutow z
odpowiednimi pozycjami montazowymi dla instalacji Srubowej (przy uzyciu 4 otworéw zewnetrznych), a w
Tabeli 1 wymieniono r6zne rozmiary $rub dla réznych otworéw montazowych.



Sruba M8

2 podktadki
(niebieskie)

( \

\ N /
1 podktadka
sprezysta

Szyna montazowa Nakretka

Rys.1 Montaz za pomoca $rub

Otwor montazowy (mm)

Zalecany rozmiar $ruby

14x9

M8

10x7

M6

Tabela 1 Sruby do réznych otworéw montazowych

6.2 Staly montaz za pomocg zaciskow

Zaciski nie moga stykac si¢ z przednia szybga modutu i nie moga deformowac¢ ramy modutu. Upewni¢ sig,

ze zaciski nie tworza cienia na module. W zadnym wypadku rama nie moze zosta¢ zmieniona. Wybierajac

metode montazu zaciskoéw, nalezy upewnié si¢, ze na kazdym module znajdujg si¢ co najmniej cztery zaciski.

Roézne pozycje montazowe zaciskow okreslaja maksymalny udzwig modutu. W zaleznosci od lokalnych

obcigzen wiatrem 1 $niegiem, jeSli istnieje mozliwo$¢ wystapienia nadmiernych kombinacji obcigzen,

wymagane sg dodatkowe zaciski tak, aby zapewni¢ wystarczajaca nosno$¢ modutu. Moment obrotowy

zastosowany podczas instalacji zaciskow powinien by¢é wystarczajaco wysoki, aby bezpiecznie przytrzymaé

modut (skonsultuj si¢ z instalatorem Iub dostawcg wspornikow w celu uzyskania doktadnej warto§ci momentu

obrotowego). Wymiary zacisku i powierzchnia styku musza by¢ zgodne z warto$ciami podanymi w Tabeli 2.

dlugos$¢ zacisku >50mm
Nakladanie si¢ ramy modutu >10mm
Grubos¢ >3,0mm
Tabela 2 Rozmiar zacisku
zacisk Rama moduiu

zacisk Rama modutu

Szyna Sruba M8

Sruba M8
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1

Montaz modutéw $rodkowych

Montaz modutow skrajnych

Rys. 2 Modul fotowoltaiczny zainstalowany z boku z mocowaniem zaciskowym

6.3 Instalacja i obciazenie mechaniczne modutu jednoplaszczyznowego

Moduly jednoptaszczyznowe moga by¢ montowane za pomoca $rub lub zaciskow. Ponizej przedstawiono

metode montazu i maksymalne obcigzenie testowe (jednostka odleglosci i dlugosci w ponizszej tabeli jest

milimetr (mm), a jednostka

o Szyna montazowa

Cztery zewngtrzne otwory

I
r
I
r*“_“ o montazowe
]
I
]

1
10*7 otworéw
montazowych x 4

14*9 otwordéw
montazowych x 8

! [
! [
I [
I [
I [
| | |
I |

Mocowanie czterech $rub zewnetrznych
Szyny montazowe przecinajg dluga rame¢ (Metoda 1)

| Szyna montazowa
-

| |

r I I
I |

Cztery zewnetrzne otwory i i

|

== Cztery wewnetrzne otwory montazowe '-'i
1

- — =1 = = =

* Fomm]

=
-

10*7 otworow
montazowych x 4

' '
14*9 otworow
montazowych x 8

Mocowanie czterech $rub wewnetrznych
Szyny montazowe przecinajg dluga rame¢ (Metoda 2)

Mocowanie zaciskow
Szyny montazowe przecinajg krotkg rame (Metoda 4)
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Zaciski s3 montowane w rogach krotkiej ramy (Metoda 5)

Rys. 3 Pozycja montazowa modulu jednoplaszczyznowego
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Mocowanie $rub Mocowanie zaciskow
etoda instalacji
Szyny montazowe Szyny montazowe Szyny montazowe .
T T L, Zaciski sa
przecinaja dluga rame przecinaja dluga rame przecinaja krotka rame
zamontowane
w rogach
Zewngtrzne Wewngtrzne krotkiej ramy
cztery cztery L=1/4A£50 150<S<250
Typ modutu otwory otwory
Metoda 1 Metoda 2 Metoda 3 Metoda 4 Metoda 5
GK-1-54HP +2400 +5400, -2400 +5400.-2400 +2400 +2400.-1800
GK-1-60HP +2400 +5400, -2400 +5400, -2400 +2400 +2400, -1800
GK-1-60HT +2400 +5400, -2400 +5400, -2400 +2400 +2400, -1800
GK-4-48HT 2400 +5400, -2400 +5400, -2400 +2400 +2400, -1800
GK-4-54HT +2400 +5400, -2400 +5400, -2400 +2400 +2400, -1800
GK-5-54HG +2400 +S400, -2400 +S400, -2400 +2400 +2400, -1800
GK-5-54HGb +2400 +5400, -2400 +5400, -2400 +2400 +2400, -1800
GK-3-54HG +2400 +5400, -2400 +S400, -2400 +2400 +2400, -1800
GK-3-54HGb +2400 +5400, -2400 +S400, -2400 +2400 +2400, -1800
GK-1-60HG +2400 +5400, -2400 +5400, -2400 +2400 +2400, -1800
GK-1-60HGb +2400 +5400, -2400 +5400, -2400 +2400 +2400, -1800
GK-5-60HG +2400 +5400, -2400 +5400, -2400 +2400 +2400, -1800
GK-5-60HGb +2400 +5400, -2400 +5400, -2400 +2400 +2400, -1800
GK-1-72HP +5400, -2400 +5400, -2400 +5400, -2400 / /
GK-1-72HT +S400, -2400 +5400, -2400 +S400, -2400 / /
GK-2-60HP +5400.-2400 / +5400, -2400 / /
GK-2-60HT +5400, -2400 / +S400, -2400 / /
GK-2-60HP +5400, -2400 / +5400, -2400 / /
GK-2-66HP +5400, -2400 / +5400, -2400 / /
GK-2-66HT +5400, -2400 / +5400, -2400 / /

Tabela 3 Maksymalne obciazenie testowe moduléw jednoplaszczyznowych w ramie
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6.4 Instalacja i obciazenie mechaniczne modulu dwuplaszczyznowego

Moduly dwuptaszczyznowe moga by¢ montowane za pomocag $rub lub zaciskoéw. Metoda montazu i

maksymalne obcigzenie testowe sg nastepujace (jednostka odlegtosci i dlugosci w ponizszej tabeli jest milimetr

(mm), a jednostka cis$nienia jest Pascal (Pa)).

Mocowanie czterech $rub zewnetrznych
Szyny montazowe rownolegle do dtugiej ramy (Metoda 1)

Mocowanie czterech $rub wewnetrznych
Szyny montazowe rownolegle do dhugiej ramy (Metoda 3)

L Szyna montazowa
P

Cztery zewngtrzne otwory
montazowe

LI
10*7 otworow
montazowych x 4

1
14*9 otworow
montazowych x 8
I

| |
' | |
I 1 |
L | |
! | |
L | |
! | |

Mocowanie czterech §rub zewnetrznych
Szyny montazowe przecinajg dluga rame (Metoda 2)

| | _.Szyna montazowa | |
I o | |
I I

' '
R Cztery zewnetrzne otwory montazowe -—--——————- -
i ' b

|

I Cztery wewnetrzne otwory montazowe i
|

| |
10*7 otworow
montazowych x 4

14*9 otworow
montazowych x 8
I I

AL -

Mocowanie zaciskow
Szyny montazowe przecinaja dluga rame (Metoda 5)

4 4 1
IVIOUCUWAIIIU UZICTUUIT STUU WU WITG U ZITY UIT

Szyny montazowe przecinaja dtuga rame¢ (Metoda 4)

Mocowanie zaciskow
Szyny montazowe przecinajg dluga rame (Metoda 6)
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Mocowanie zaciskow

Szyny montazowe przecinaja krotka rame (Metoda 7)

Zaciski sg montowane w rogach krétkiej ramy (Metoda 8)

Rys. 3 Pozycja montazowa modulu dwuplaszczyznowego

Mocowanie $rub

Mocowanie zaciskow

toda instalacji . o o Szyny montazowe| ™Y Szyny o
Szyny montazowe przecinaja | Szyny montazc?vxfe réwnolegte przecinaja dhuga ’montazowe }nontaZowe Zaciski sa
dlugg rame do dlugiej ramy rame rownc.)llegie do rovync?lejgle do zamontow?ne. w
diugiej ramy | krotkiej ramy | rogach krotkiej
Typmoduts N\, | crtey otwory | steny atwory | ey atwory |ctery omary| VA0 | 4505550 | seamaso | "
Metoda 2 Metoda 4 Metoda 1 Metoda 3 Metoda 6 Metoda 5 Metoda7 Metoda 8
GK-1-S4HPBD +2400 +5400,-2400 / / +5400,-2400 / /
GK-1-S4HTBD +2400 +5400,-2400 / / +5400,-2400 / /
GK-5-54HGBD +2400 +5400,-2400 / / +5400,-2400 / /
GK-5-S4HGDb +2400 +5400,-2400 / / +5400,-2400 / /
GK-4-48HTBD +2400 +5400,-2400 / / +5400,-2400 / /
GK-3-54HTBD +2400 +5400,-2400 / / +5400,-2400 / +2400,-1800 | +2400, -1600
GK-3-54HGBD +2400 +5400,-2400 / / +5400,-2400 / +2400,-1800 | +2400, -1600
GK-3-54HGDb +2400 +5400,-2400 / / +5400,-2400 / +2400,-1800 | +2400, -1600
GK-1-60HPBD +2400 +5400,-2400 / / +5400,-2400 / +2400,-1800 | +2400, -1600
GK-1-60HTBD +2400 +5400,-2400 / / +5400,-2400 / / /
GK-1-60HGBD +2400 +5400,-2400 / / +5400,-2400 / / /
GK-1-60HGDb +2400 +5400,-2400 / / +5400,-2400 / / /
GK--54HTBD +2400 +5400,-2400 / / +5400,-2400 / / /
GK-S-60HGBD +2400 +5400,-2400 / / +5400,-2400 / / /
GK-1-72HPBD +5400,-2400 | +5400,-2400 | +3600,-2400 / +5400,-2400 / / /
GK-1-72HTBD +5400,-2400 | +5400,-2400 | +3600,-2400 / +5400,-2400 / / /
GK-1-78HTBD / +5400,-2400 | +3600,-2400 / +5400,-2400 / / /
GK-1-78HGBD / +5400,-2400 | +3600,-2400 / +5400,-2400 / / /
GK-3-72HTBD +5400,-2400 | +5400,-2400 | +3600,-2400 +2400 +5400,-2400 / / /
GK-4-66HTBD +5400,-2400 | +5400,-2400 | +3600,-2400 +2400 +5400,-2400 +3600,-2400 / /
GK-3-72HGBD +5400,-2400 | +5400,-2400 | +3600,-2400 +2400 +5400,-2400 +3600,-2400 / /
GK-4-66HGBD +5400,-2400 | +5400,-2400 | +3600,-2400 +2400 +5400,-2400 +3600,-2400 / /
GK-2-60HTBD +5400,-2400 / +3600,-2400 / +5400,-2400 +3600,-2400 / /
GK-2-60HPBD +5400,-2400 / +3600,-2400 / +5400.-2400 / / /
GK-2-66HPBD +5400,-2400 / +3600, -2400 / +5400, -2400 / / /
GK-2-66HTBD +5400,-2400 / +3600, -2400 / +5400, -2400 / / /
GK-4-78HTBD +5400,-2400 / +3600.-2400 / +5400.-2400 / / /

Tabela 4 Informacje o obciazeniach mechanicznych w przypadku moduléw dwuplaszczyznowych z podwéjnym
szklem w ramie
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07 Uziemienie

Aby zapewni¢ bezpieczenstwo i chroni¢ moduty przed uderzeniami piorunow i elektrycznoscia statyczna,
nalezy upewnic si¢, ze rama modutu jest uziemiona.

Gokin zaleca, aby zawsze odnosi¢ si¢ do lokalnych i krajowych przepisow i wymagan dotyczacych
uziemienia modutéw fotowoltaicznych. Jesli lokalne wladze na to zezwalaja, Gokin zdecydowanie zaleca
stosowanie uziemienia ujemnego.

Osprzegt uziemiajacy wspornika i okablowanie musza by¢ zainstalowane do odpowiedniego znaku
uziemienia na wsporniku, aby zapewni¢ prawidlowe polaczenie elektryczne.

Na obu koncach tylnej ramy modutu znajduje si¢ otwor uziemiajgcy o Srednicy ®4,0 mm. Otwor

uziemienia na ramie jest oznaczony typowym symbolem uziemienia (Jf“) zgodnie z norma IEC61730-1. Moze
by¢ uzywany tylko do uziemienia, a nie do instalacji modutu.

Podtgczenie uziemienia powinno by¢é wykonane przez wykwalifikowanych elektrykow, a urzadzenie
uziemiajgce musi by¢ wyprodukowane przez wykwalifikowanego producenta sprzetu elektrycznego. Wszystkie
przewodzace punkty polaczen z ramg modutu fotowoltaicznego musza przenikaé¢ przez warstwe izolacji tak, aby
zapewni¢ niezawodne uziemienie.

Nie dodawa¢ zadnych dodatkowych otwordw uziemiajacych do ramy montazowe;.
Gokin zaleca rezystancj¢ uziemienia < 1Q.

Do uziemienia modutéw nalezy uzyé przewodu z rdzeniem miedzianym o przekroju 4 mm?2. Umiescié
podktadke gwiazdkows, podktadke ptaska i kabel uziemienia jeden po drugim, wkregci¢ §rube przez otwor
uziemienia, a nastepnie dokreci¢ Srubg, aby potaczy¢ sgsiednie otwory uziemienia na ramie modulu. Moduty
mozna rowniez bezpiecznie uziemic.

Gokin zaleca nastepujace metody uziemienia:

Nakretka zabezpieczajaca Rama modutu

Uszczelka

Staty koniec zacisku uziemienia Przewod uziemiajacy

Sruba zacisku uziemienia )
Sruby mocujace przewod uziemiajacy

Nakretki 1 podktadki sag wykonane ze stali nierdzewnej. Materiat i rozmiar kabla uziemiajacego powinny
spelnia¢ wymagania lokalnych krajowych, regionalnych lub migdzynarodowych przepiséw, praw i norm.
Zalecany jest odstonigty kabel miedziany o przekroju od 4 do 14 mm? (AWG6-12).
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Moduly fotowoltaiczne Gokin mozna uziemi¢ za pomocg urzadzenia uziemiajacego innej firmy, ale
uziemienie musi by¢ niezawodne.

08 Instalacja elektryczna

8.1 Instrukcja bezpieczenstwa

Cata instalacja okablowania powinna by¢ przeprowadzona przez wykwalifikowanych instalatorow zgodnie
z lokalnymi przepisami, procedurami i regulacjami dotyczacymi instalacji elektrycznych.

Moduly mozna taczy¢ szeregowo w celu zwigkszenia napigcia roboczego poprzez podiaczenie dodatniego
zacisku jednego modutu do ujemnego zacisku nastepnego. Przed podiaczeniem nalezy zawsze upewnic sie, ze
styki sg wolne od korozji, czyste i suche.

Produkt moze ulec nieodwracalnemu uszkodzeniu, jesli ciagg modutdow zostanie podiagczony do innego
ciggu z odwrotng polaryzacja. Przed wykonaniem polaczenia rownoleglego nalezy zawsze sprawdzié napigcie i
polaryzacj¢ kazdego ciggu. W przypadku wykrycia odwroconej polaryzacji lub rdznicy wigkszej niz 10 V
miedzy przewodami, przed podtaczeniem nalezy sprawdzi¢ konfiguracj¢ przewodow.

Standardowe kable miedziane stosowane w modutach Gokin Solar sg odporne na promieniowanie UV i
maja powierzchnie przekroju >4 mm? (12 AWG). Wszystkie inne kable stosowane do podtaczenia systemu DC
powinny mieé¢ podobny lub wigkszy przekroj. Gokin Solar zaleca, aby wszystkie kable byly prowadzone w
odpowiednich kanatach lub szynach, w ktorych nie gromadzi si¢ woda.

Napigcie ciggu nie moze przekracza¢ maksymalnego napiecia systemowego, a takze maksymalnego
napigcia wejsciowego falownika oraz innych urzadzen elektrycznych zainstalowanych w systemie. Aby to
zapewni¢, napiccie obwodu otwartego ciggu nalezy obliczy¢ przy najnizszej spodziewanej lokalnej
temperaturze otoczenia, co mozna okresli¢ za pomocg nastgpujacego wzoru:

Maksymalne napigcie systemu > N x Voc X [1 + TCVOC x (Tmin - 25)]gdzie

N Liczba modutéw w szeregu

Voc Napigcie obwodu otwartego (patrz etykieta produktu Iub karta katalogowa)

TCVOC Wspdtczynnik temperaturowy napigcia obwodu otwartego (patrz karta katalogowa)
Tmin Minimalna temperatura otoczenia

i ki

D ®
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Rys.4 Schemat elektryczny linii szeregowych i rownoleglych

Jesli przez komponent moze przeptywac prad wsteczny przekraczajacy maksymalny prad bezpiecznika, do
ochrony komponentu nalezy uzy¢ urzadzenia zabezpieczajacego ograniczajacego prad o tej samej specyfikacji.
W przypadku réwnoleglych tancuchéw sktadajacych si¢ z dwoch lub wigeej urzadzen, kazdy fancuch musi by¢
wyposazony w urzadzenie zabezpieczajace ograniczajace prad, jak pokazano na Rysunku 4.

8.2 OKABLOWANIE

Liczba modutéw, ktére mozna potaczy¢, powinna by¢ okreslona przez wykwalifikowang instytucje lub
osobe¢ zgodnie z zalozeniami projektowymi systemu fotowoltaicznego oraz lokalnymi przepisami dotyczacymi
projektowania instalacji elektrycznych. Wzdr obliczeniowy zalecany przez firm¢ Gokin Solar ma jedynie
charakter orientacyjny.

Kazdy modut jest wyposazony w dwa standardowe przewody wyj$ciowe, z ktorych kazdy zakonczony jest
ztaczem typu plug-and-play. Wszystkie przewody i potaczenia elektryczne muszg by¢ instalowane zgodnie z
obowigzujagcymi przepisami, procedurami oraz normami projektowania i wykonania instalacji elektrycznych w
miejscu montazu. Minimalna i maksymalna $rednica zewngtrzna przewodéw wynosi od 5 do 7 mm (0,20 do
0,28 cala).

Do potaczen okablowania nalezy uzywac standardowych miedzianych przewodéw PV o przekroju co
najmniej 4 mm? (12 AWG), odpornych na promieniowanie UV oraz temperatur¢ co najmniej 90 °C.

Nie nalezy zgina¢ przewodéw pod promieniem mniejszym niz 43 mm (1,69 cala). Przewody PV moga ulec
uszkodzeniu, jesli promien zgigcia bedzie mniejszy niz 43 mm.

Aby zapewni¢ prawidlowe dziatanie systemu, podczas podtaczania modutow lub odbiornikow (takich jak
inwertery, akumulatory itp.) nalezy zwrdci¢ uwage na prawidlowe podlaczenie biegunowosci przewodow.
Nieprawidlowe potgczenie moduléw moze spowodowaé uszkodzenie diody obejsciowej. Moduty PV mozna
taczy¢ szeregowo w celu zwickszenia napigcia lub rownolegle w celu zwigkszenia pradu.

Przed podtaczeniem modutu nalezy upewnic si¢, ze uzywane jest zlacze zatwierdzone przez firm¢ Gokin.
W przeciwnym razie firma Gokin nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek potencjalne problemy.

8.3 BEZPIECZNIKI

Wspotczynnik korekceji bezpiecznika powinien zostaé okreslony przez uprawnionego inzyniera elektryka
zgodnie z odpowiednimi przepisami projektowymi i wynikami symulacji systemu. Gokin Solar nie ponosi
odpowiedzialno$ci za okreslenie minimalnej warto$ci znamionowej bezpiecznika.
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Prad znamionowy bezpiecznika powinien by¢ dobierany w zalezno$ci od réznych standardow, w
nastepujacy sposob:
1,5 kr - Isc < In < Maksymalne znamionowe zabezpieczenie szeregowe (Standard IEC)

1,56 ks - Isc < In < Maksymalne znamionowe zabezpieczenie szeregowe (Standard NEC)

gdzie

I, Prad znamionowy bezpiecznika [A]

Isc Prad zwarciowy modutu [A]

Ky Wspotczynnik korekcji temperatury [-]

Wspotczynnik korekcji (Ky) nalezy zastosowa¢ do okreslenia pradu znamionowego bezpiecznika
pracujacego w roéznych temperaturach. Ostateczny wybor bezpiecznika nalezy potwierdzi¢ z
wykwalifikowanymi instytutami projektowymi 1 producentem bezpiecznikéw. Maksymalna warto$¢
znamionowa bezpiecznika szeregowego w karcie katalogowej produktow dostarczonym przez Gokin Solar
powinna by¢ uzywana wytgcznie jako odniesienie.

09 Konserwacja

Nalezy pamigta¢ o regularnym sprawdzaniu i konserwacji modutow, zwlaszcza w okresie gwarancyjnym,
za co odpowiedzialny jest uzytkownik i powiadomié¢ obstuge klienta Gokin w ciggu dwodch tygodni, jesli
moduty zostang uszkodzone Iub wystapia inne istotne anomalie.

9.1 Inspekcja wizualna
Nalezy doktadnie sprawdzi¢ moduty pod katem wad wygladu, koncentrujac si¢ na nastgpujacych punktach:
1. Peknigcia szkta modutu.

2. Korozja w miejscach spawow gltownej siatki ogniwa (spowodowana przedostaniem si¢ wilgoci do
modutu na skutek uszkodzenia materialow uszczelniajacych podczas instalacji lub transportu).

3. Sprawdzi¢, czy na tylnej stronie modutu nie ma $ladéw wypalenia.

4. Sprawdzi¢ moduty fotowoltaiczne pod katem oznak starzenia, w tym uszkodzen spowodowanych przez
gryzonie, starzenia klimatycznego, szczelnosci ztaczy, korozji i stanu uziemienia.

5. Sprawdzi¢, czy zadne ostre przedmioty nie stykajg si¢ z powierzchnig modutéw fotowoltaicznych
6. Sprawdzi¢, czy zadne przeszkody nie zacieniajg modutéw fotowoltaicznych

7. Sprawdzi¢, czy miedzy modutami a systemem montazowym nie ma poluzowanych lub uszkodzonych
$rub. Jesli tak, proszg jak najszybciej naprawic.

9.2 Czyszczenie

Moc generowana przez moduty fotowoltaiczne jest zwigzana z promieniowaniem stonecznym odbieranym
przez ich ogniwa. Brud blokujacy szklang powierzchni¢ modulu zmniejszy jego moc wyjsSciowa, a nawet moze
powodowaé regionalne plamy ciepta, dlatego wazne jest, aby utrzymywac¢ powierzchni¢ modulu w czystosci.
Zwykle trzeba oczy$ci¢ powierzchnie modutu z brudu, takiego jak: ptasie odchody, li§cie, warstwa popiotu itp.
Gokin zaleca czyszczenie modutéw co najmniej raz w roku, a moduty zainstalowane w zapylonym $rodowisku
lub pod niskim katem powinny by¢ odpowiednio czyszczone tak, aby zapewni¢ czysto$¢ powierzchni modutu.
Niekontrolowane zanieczyszczenie i brak czyszczenia modutldéw w odpowiednim czasie spowoduje utrate
gwarancji.
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Ta sekcja zawiera wymagania dotyczace czyszczenia modutéw fotowoltaicznych Gokin, ktore
uzytkownicy systemu i profesjonalni instalatorzy powinni uwaznie przeczytaé i S$ci§le przestrzegac.
Niezastosowanie si¢ do tych instrukcji moze spowodowac obrazenia ciata lub uszkodzenie mienia. Gokin nie
ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane niewlasciwymi metodami czyszczenia, a
produkt straci w takim przypadku ograniczong gwarancje.

A Ostrzezenie

Czyszczenie moze spowodowaé uszkodzenie modutow oraz catych ich ciaggow, a takze zwickszy¢ ryzyko
porazenia pradem elektrycznym.

Peknigte Iub uszkodzone moduty stwarzaja ryzyko porazenia pradem z powodu uptywu pradu, a wilgotne
moduty zwigkszaja to ryzyko. Przed czyszczeniem konieczne jest doktadne sprawdzenie modutow pod katem
peknigé, uszkodzen i luznych potaczen.

W ciggu dnia napigcie i natgzenie pradu obecne w ukladzie jest wystarczajace do spowodowania
$miertelnego porazenia pradem, dlatego modut fotowoltaiczny powinien by¢ czyszczony w warunkach niskiego
natgzenia promieniowania.

Przed czyszczeniem upewnié si¢, ze obwod jest odtaczony.

Podczas czyszczenia nalezy nosi¢ odpowiednig odziez ochronng (odziez, rekawice izolacyjne, buty
izolacyjne itp.).

Nie nalezy zanurza¢ modulu, ani w catosci, ani cz¢Sciowo, w wodzie ani w zadnym rodzaju $rodka
czyszczacego.

Ogolnie rzecz biorge, tylna czgs¢ modulu nie wymaga czyszczenia. Jesli konieczne jest wyczyszczenie
tylnej czgdci modutu dwustronnego, nalezy zachowaé ostrozno$é¢, aby nie uszkodzi¢ tylnej czg¢sci modutu.
Zaleca si¢ ostrozne czyszczenie plamy reka lub gabka.

Do czyszczenia nalezy uzywac rozpuszczalnika okreslonego przez firme Gokin.

Metoda czyszczenia
1. Czyszczenie wodg pod wysokim ci$nieniem

Wymagania dotyczace jakosci wody: PH6~8
Twardo$¢ wody: stezenie weglanu wapnia <600 mg/1 (zalecane czyszczenie mickka woda)
Cisnienie wody: <4MPa (40bar)

2. Czyszczenie sprezonym powietrzem

Czyszczenie pod ci$nieniem powietrza jest zalecane w przypadku czyszczenia migkkich plam (takich jak
kurz) na modutach.

3. Czyszczenie rgczne

Jesli na powierzchni modutu znajduje si¢ zbyt wiele plam, prosze ostroznie uzy¢ szczotki izolacyjnej,
gabki lub innego migkkiego narze¢dzia do czyszczenia.

Upewni¢ si¢, ze wszelkie szczotki lub narzedzia mieszajace sa wykonane z materiatu izolacyjnego, aby
zminimalizowaé ryzyko porazenia pradem oraz ze narzg¢dzia nie porysuja szkta lub aluminiowej ramy.

Jesli wystepuja plamy oleju, mozna je ostroznie wyczysci¢ przyjaznym dla $rodowiska s$rodkiem
czyszczacym.

4. Robot czyszczacy
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W przypadku stosowania czyszczenia robotycznego, szczotka musi by¢ wykonana z migkkiego tworzywa
sztucznego, a sam proces czyszczenia nie moze powodowaé zarysowan szklanej powierzchni modutu ani ramy
ze stopu aluminium. Waga robota czyszczacego nie powinna by¢ zbyt duza, a uszkodzenia modutu oraz spadki
mocy spowodowane niewtasciwym czyszczeniem za pomocg robota nie sg objete gwarancja Gokin.

Aby zapewni¢ optymalng wydajno$¢ modutu, Gokin zaleca nastgpujace czynnosci konserwacyjne:

Sprawdzac¢ potaczenia elektryczne, uziemiajgce i mechaniczne co 6 miesigcy, aby upewnic sig, ze sg czyste,
bezpieczne, nieuszkodzone i wolne od rdzy. W przeciwnym razie gwarancja zostanie uniewazniona.

W przypadku wystgpienia usterki uziemienia, nie nalezy uzywa¢ wody do czyszczenia ani spryskiwania
modutow, dopoki problem nie zostanie naprawiony przez autoryzowanego serwisanta falownika
fotowoltaicznego oraz dopdki falownik nie bedzie w petni sprawny, poniewaz moze to prowadzi¢ do wypadku
zwigzanego z iskrzeniem lub powaznego zagrozenia bezpieczenstwa.

W razie jakichkolwiek pytan nalezy skonsultowac si¢ z profesjonalnym dostawcg ustug solarnych.

Uwaga: Nalezy postepowaé zgodnie z instrukcjami producenta dotyczacymi konserwacji wszystkich
modutow uzywanych w systemie, takich jak wsporniki, regulatory tadowania, falowniki, akumulatory itp.
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Zalacznik 1: Parametry elektryczne

TYP/TYPY GK-2- GK-2- GK-2- GK-2- GK-2- GK-2- GK-2- GK-2- GK-2- GK-2- GK-2-
MODULOW 66HT- 66HT- 66HT- 66HT- 66HT- 66HT- 66HT- 66HT- 66HT- 66HT- 66HT-
670M 675M 680M 685M 690M 695M 700M 705M 710M 715M 720M
Voc-STC
(£3%) [V] 46,50 46,70 46,90 47,10 47,30 47,50 47,90 48,68 48,91 4,14 49,36
R )
Ise ST[i](i_} %) 17,90 17,93 17,96 17,99 18,02 18,05 18,08 18,11 18,15 18,19 18,24
me[a\};iSTC 39,90 40,10 40,30 40,50 40,70 40,86 41,10 41,29 41,50 41,69 41,91
[Pmax-STC [A]| 16,86 16,89 16,92 16,95 16,98 17,01 17,04 17,07 17,11 17,15 17,18
V)
PmaE‘ng]d %) 670 675 630 685 690 695 700 705 710 715 720
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Maksymalny
bezpiecznik 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
szeregowy [A]
Klasa ochrony | Klasa Il Klasa II Klasa II Klasa II Klasa II Klasa II Klasall | Klasall | Klasall | Klasall | Klasall
GK-2- GK-2- GK-2-
TYPTVRY |G| G | e
725M 730M 735M
Voc-STC
(£3%) [V] 49,55 49,71 49,87
Ise-STC (£3%) | 1535 18,38 18,44
[A] b b b
me[a\’,‘i STC | 42,10 42,25 42,39
IPmax-STC [A] 17,22 17,28 17,34
Pmax (£3%)
725 730 735
[W]
Vsys [V] 1500 1500 1500
Maksymalny
bezpiecznik 30 30 30
szeregowy [A]
Klasa ochrony | Klasa Il Klasa II Klasa II
TYP/TYPY GK-2- GK-2- GK-2- GK-2- GK-2- GK-2- GK-2- GK-2- GK-2- GK-2- GK-2-
MODULOW 60HT- 60HT- 60HT- 60HT- 60HT- 60HT- 60HT- 60HT- 60HT- 60HT- 60HT-
610M 615M 620M 625M 630M 635M 640M 645M 650M 655M 660M
Voc-STC
(£3%) [V] 42,66 42,84 43,01 43,19 43,36 43,54 43,72 43,90 44,08 44,26 44,44
Isc-STC
(£3%) [A] 17,83 17,96 17,99 18,02 18,05 18,08 18.11 18,14 18.17 18.21 18.25
VPmax-STC
V] 36,46 36,66 36,88 37,06 37,24 37,42 37.60 37.79 37.97 38.15 3833
[Pmax-STC
[A] 16,73 16,78 16,82 16,87 16,92 16,97 17.02 17.07 17.12 17.17 17.22
Pmax (+3%)
(W] 610 615 620 625 630 635 640 645 650 655 660
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Maksymalny
bezpiecznik 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
SZeregowy
[A]
ofl}fs;aly Klasa II Klasa II Klasa II Klasa II Klasa II Klasa II Klasa II Klasa II Klasa II Klasa II Klasa II
TYP/TYI"Y g()lil-%‘-
MODULOW| SM'
Voc-STC
(£3%) [V] 44,62
Isc-STC
(£3%) [A] 18,29
VPmax-STC 38,51
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[V]
IPmax-STC
17,27
[A]
Pmax (+3%)
665
[W]
Vsys [V] 1500
Maksymalny 30
bezpiecznik
Klasa Klasa II
ochrony
TYP/TYPY GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1-
MODULOW 72HT- T2HT- T2HT- T2HT- 72HT- 72HT- 72HT- T2HT- 72HT- 72HT-
560M 565M 570M 575M 580M 585M 590M 595M 600M 605M
Voc-STC
(£3%) [V] 51,67 51,83 51,99 52,15 52,31 52,47 52,63 52,79 52,95 53,11
Isc-STC
(£3%) [A] 13,77 13,83 13,89 13,95 14,01 14,07 14,13 14,19 14,25 14,31
VPm[a\’,‘i STC| 462 42,80 42,99 43,17 4335 43,53 4370 | 43,88 | 4405 | 4423
IPmE[‘Z']STC 13,14 13,20 13,26 13,32 13,38 13,44 13,50 | 1356 | 1362 | 13,68
0,
PmaE‘ng]d %) 560 565 570 575 580 585 590 595 600 605
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Maksymalny |, 5 25 25 25 25 25 25 25 25 25
bezpiecznik
Olfhlfgﬁy Klasa II Klasa II Klasa II Klasa II Klasa II Klasa II KlasaIl | Klasall | KlasaIl | Klasa Il
TYP/TYPY GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1-
MODULOW 60HT- 60HT- 60HT- 60HT- 60HT- 60HT- 60HT- 60HT- 60HT-
465M 470M 475M 480M 485M 490M 495M 500M 505M
R )
Voc S?\% E%) | 400 | 4238 | 4254 | 4271 4286 | 43,02 | 4318 | 4334 | 4350
Isc-STC (£3%) [A] 14,07 14,15 14,23 14,31 14,39 14,48 14,56 14,64 14,72
VPmax-STC [V] 34,89 35,05 35,21 35,38 35,54 35,70 35,84 36,00 36,15
IPmax-STC [A] 13,33 13,41 13,49 13,57 13,65 13,73 13,81 13,89 13,97
Pmax (£3%) [W] 465 470 475 480 485 490 495 500 505
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Maksymalny
bezpiecznik 25 25 25 25 25 25 25 25 25
szeregowy [A]
Klasa ochrony Klasa II Klasa II Klasa II Klasa II Klasa II Klasa II Klasa II Klasa II Klasa II
TYP/ TYl"Y GK-1-54HT-|GK-1-54HT-|GK-1-54HT-|GK-1-54HT-|GK-1-54HT-|GK-1-54HT-
MODULOW 420M 425M 430M 435M 440M 445M
Voc-STC (£3%) [V] 38,11 38,30 38,49 38,68 38,87 39,06
Isc-STC (£3%) [A] 14,07 14,15 14,23 14,30 14,37 14,44
VPmax-STC [V] 31,51 31,70 31,88 32,07 32,26 32,45
I[Pmax-STC [A] 13,33 13,41 13,49 13,57 13,65 13,73
Pmax (£3%) [W] 420 425 430 435 440 445
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Maksymalny bezpiecznik
szeregowy [A] 25 25 25 25 25 25
Klasa ochrony Klasa II Klasa II Klasa II Klasa II Klasa II Klasa II
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TYP/TYPY GK-4- GK-4- GK-4- GK-4- GK-4- GK-4- GK-4- GK-4-
MODULOW 66HT- 66HT- 66HT- 66HT- 66HT- 66HT- 66HT- 66HT-
590M 595M 600M 605M 610M 615M 620M 625M
Voc-STC
(£3%) [V] 47,32 47,49 48,32 48,48 48,64 48,8 48,96 49,12
Isc-STC
(£3%) [A] 15,79 15,86 15,88 15,94 16 16,06 16,12 16,18
me[i);]- sTC 39,67 39,81 40,06 40,23 40,40 40,57 40,74 40,90
IPm‘E‘z']STC 14,88 | 1496 | 14,98 15,04 15,10 15,16 15,22 15,28
Pmaf‘v(ﬁ%) 590 595 600 605 610 615 620 625
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Maksymalny
bezpiecznik | 5, 30 30 30 30 30 30 30
SZEregowy
[A]
Klasa
Klasa Il | KlasalIl | Klasa II Klasa II Klasa II Klasa II Klasa II Klasa II
ochrony
GK-4- GK-4- GK-4- GK-4- GK-4-
TYP/TYPY MODULOW 54HT- 54HT- GK-4-54HT- 54HT- 54HT- 54HT-
485M 490M 495M 500M 505M 510M
Voc-STC (£3%) [V] 3941 39,61 39,81 40,02 40,22 40,42
Isc-STC (£3%) [A] 15,68 15,74 15,81 15,88 15,95 16,02
VPmax-STC [V] 32,45 32,65 32,85 33,05 33,25 33,45
IPmax-STC [A] 14,95 15,01 15,07 15,13 15,19 15,25
Pmax (£3%) [W] 485 490 495 500 505 510
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Maksymalny bezpiecznik 30 30 30 30 30 30
szeregowy [A]
Klasa ochrony Klasa II Klasa II Klasa II Klasa II Klasa II Klasa II
GK-4- GK-4- GK-4- GK-4-
TYP/TYPY MODULOW 48HT- 48HT- GK-4- 48HT- 48HT-
430M 435M 48HT-440M 445M 450M
Voc-STC (£3%) [V] 34,55 34,72 34,89 35,06 35,23
Isc-STC (£3%) [A] 15,8 15,87 15,94 16,01 16,08
VPmax-STC [V] 29,18 29,36 29,54 29,72 29,9
IPmax-STC [A] 14,74 14,82 14,9 14,98 15,05
Pmax (£3%) [W] 430 435 440 445 450
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500
Maksymalny bezpiecznik 30 30 30 30 30
szeregowy [A]
Klasa ochrony Klasa II Klasa II Klasa II Klasa II Klasa II
GK-2- GK-2- GK-2- GK-2- GK-2-
TYP/TYPY MODULOW 66HP- 66HP- 66HP- 66HP- 66HP-
650M 655M 660M 665M 670M
Voc-STC (£3%) [V] 45,20 45,40 45,60 45,80 46,00
Isc-STC (£3%) [A] 18,46 18,50 18,55 18,60 18,65
VPmax-STC [V] 37,40 37,60 37,80 38,00 38,20
IPmax-STC [A] 17,38 17,42 17,46 17,50 17,54
Pmax (£3%) [W] 650 655 660 665 670
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500
Maksymalny bezpiecznik
30 30 30 30 30
szeregowy [A]
Klasa ochrony Klasa II Klasa Il Klasa Il Klasa Il Klasa Il
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TYP/TYPY MODULOW g(ﬁ—l-lz- Gk-2- ak2- g(ﬁ{_%- g(ﬁ—l-lz-
S00M 60HP-595M | 60HP-600M 605M 610M
Voc-STC (+3%) [V] 41,24 41,44 41,64 41,84 42,04
Isc-STC (£3%) [A] 18,36 18,41 18,46 18,52 18,57
VPmax-STC [V] 34,15 34,35 34,55 34,75 34,95
IPmax-STC [A] 17,28 17,32 17,37 17,41 17,46
Pmax (£3%) [W] 590 595 600 605 610
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500
Maksymalny bezpiecznik
30 30 30 30 30
szeregowy [A]
Klasa ochrony Klasa II Klasa II Klasa II Klasa II Klasa II
TYP/TYPY MODULOW 7021;}1) 721?;(;"51\4 72}?;(;15'01\4 7021;}1) 7021;}1)
540M i i 555M 560M
Voc-STC (£3%) [V] 49,42 49,52 49,62 49,72 49,82
Isc-STC (£3%) [A] 13,85 13,94 14,03 14,12 14,21
VPmax-STC [V] 40,70 40,80 40,90 40,99 41,09
I[Pmax-STC [A] 13,27 13,36 13,45 13,54 13,63
Pmax (£3%) [W] 540 545 550 555 560
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500
Maksymalny bezpiecznik
25 25 25 25 25
szeregowy [A]
Klasa ochrony Klasa II Klasa II Klasa II Klasa II Klasa II
GK-1- GK-1-
- GK-1- GK-1-
TYP/TYPY MODULOW 60HP- 60HP-
450M 60HP-455M | 60HP-460M 465M
Voc-STC (£3%) [V] 41,18 41,33 41,48 41,63
Isc-STC (£3%) [A] 13,85 13,93 14,01 14,09
VPmax-STC [V] 33,91 34,06 34,20 34,37
IPmax-STC [A] 13,27 13,36 13,45 13,53
Pmax (£3%) [W] 450 455 460 465
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500
Maksymalny bezpiecznik 25 25 25 25
szeregowy [A]
Klasa ochrony Klasa II Klasa II Klasa II Klasa II
GK-1- GK-1-
. GK-1- GK-1-
TYP/TYPY MODULOW 54HP- 54HP-
405M 54HP-410M | 54HP-415M 420M
Voc-STC (+£3%) [V] 37,06 37,14 37,22 37,31
Isc-STC (£3%) [A] 13,85 13,92 14,01 14,10
VPmax-STC [V] 30,52 30,62 30,79 30,88
TPmax-STC [A] 13,27 13,39 13,48 13,60
Pmax (£3%) [W] 405 410 415 420
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500
Maksymalny bezpiecznik 25 25 25 25
szeregowy [A]
Klasa ochrony Klasa Il Klasa Il Klasa Il Klasa II
TYP/TYPY GK-3- GK-3- GK-3- GK-3- GK-3- GK-3- GK-3- GK-3- GK-3- GK-3-
MODULOW 72HG- 72HG- 72HG- 72HG- 72HG- 72HG- 72HG- 72HG- 72HG- 72HG-
610M 615M 620M 640M 645M 650M 655M 660M 665M 670M
Voc-STC (£3%) 53,60 53,70 53,80 54,20 54,30 54,40 54,50 54.60 54.70 54.80




V]

Isc-STC (+3%)

[A] 14,64 14,70 14,76 15,00 15,06 15,12 15,18 15.24 15.30 15,36
VPmax-STC [V] 44,30 44,40 44,50 44,90 45,00 45,10 45,20 45.30 45.40 45,50
IPmax-STC [A] 13,77 13,85 13,93 14,26 14,34 14,42 14.50 14.57 14.65 14,73
Pmax (£3%) [W] 610 615 620 640 645 650 655 660 665 670

Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Maksymalny
bezpiecznik 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
szeregowy [A]
Klasa ochrony Klasall | Klasall | Klasall | Klasall | Klasall | Klasall | Klasall | Klasall | Klasall | Klasa Il
GK-3- GK-3- GK-3- GK-3- GK-3- GK-3- GK-3- GK-3- GK-3- GK-3- GK-3-
54HG- 54HG- 54HG- 54HG- 54HG- 54HG- 54HG- 54HG- 54HG- 54HG- 54HG-
TYP/TYPY  |445M/GK |450M/GK | 455M/GK |460M/GK |465M/GK | 470M/GK |475M/GK | 480M/GK | 485M/GK |490M/GK | 495M/GK
MODULOW -3- -3- -3- -3- -3- -3- -3- -3- -3- -3- -3-
54HGb- | 54HGb- | 54HGb- | 54HGb- | 54HGb- | 54HGb- | 54HGb- | 54HGb- | 54HGb- | 54HGb- | 54HGb-
445M 450M 455M 460M 465M 470M 475M 480M 485M 490M 495M
R )
Voc S?S](ﬁ %) 39,67 39,81 39,95 40,09 40,23 40,37 40,51 40,65 40,79 40,93 41,07
_ 0
Ise S"lii](i.’; %) 14,51 14,58 14,65 14,72 14,79 14,86 14,93 15,00 15,07 15,14 15,21
VPmax-STC [V] 32,98 33,08 33,18 33,28 33,38 33,48 33,58 33,68 33,78 33,88 33,98
IPmax-STC [A] 13,50 13,61 13,72 13,83 13,94 14,05 14,15 14,26 14,37 14,47 14,58
Pmax (£3%) [W] 445 450 455 460 465 470 475 480 485 490 495
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Maksymalny
bezpiecznik 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
szeregowy [A]
Klasa ochrony KlasaIl | Klasall | Klasall | Klasall | Klasall | Klasall | Klasall | Klasall | Klasall | Klasall | Klasa Il
GK-3-
54HG-
TYP/TYPY  |500M/GK
MODULOW -3-
54HGb-
500M
Voc-STC (£3%)
41,21
V1
Isc-STC (£3%)
15,28
[A]
VPmax-STC [V] 34,08
I[Pmax-STC [A] 14,68
Pmax (£3%) [W] 500
Vsys [V] 1500
Maksymalny
bezpiecznik 25
szeregowy [A]
Klasa ochrony Klasa II
GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1-
60HG- 60HG- 60HG- 60HG- 60HG- 60HG- 60HG-
TYP/TYPY  |500M/GK|505M/GK | 510M/GK | S15M/GK | 520M/GK | 525M/GK | 530M/GK
MODULOW -1- -1- -1- -1- -1- -1- -1-
60HGb- | 60HGb- | 60HGb- | 60HGb- | 60HGb- | 60HGb- | 60HGb-
500M 505M 510M 515M 520M 525M 530M
_ 0,
Voe S?\%(ﬁ | as02 | 4512 | 4522 | 4532 | 4542 | 4552 | 4562
_ 0
Isc ST[i](ﬂ 1405 | 141 14,17 | 1423 | 1429 | 1435 | 1441
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VPmax-STC [V] 37,9 38,0 38,1 38,2 38,3 38,4 38,5
IPmax-STC [A] 13,2 13,3 13,39 13,49 13,58 13,68 13,77
Pmax (+3%) [W] 500 505 510 515 520 525 530
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Maksymalny
bezpiecznik 25 25 25 25 25 25 25
szeregowy [A]
Klasa ochrony Klasall | Klasall | Klasall | Klasall | Klasall | Klasall | Klasa Il
GK-5- GK-5- GK-5- GK-5- GK-5- GK-5- GK-5- GK-5- GK-5- GK-5-
60HG- 60HG- 60HG- 60HG- 60HG- 60HG- 60HG- 60HG- 60HG- 60HG-
TYP/TYPY  |495M/GK|500M/GK | 505M/GK | 510M/GK | 515M/GK | 520M/GK | 525M/GK | 530M/GK | 535M/GK | 540M/GK
MODULOW -5- -5- -5- -5- -5- -5- -5- -5- -5- -5-
60HGb- | 60HGb- | 60HGb- | 60HGb- | 60HGb- | 60HGb- | 60HGb- | 60HGb- | 60HGb- | 60HGb-
495M 500M 505M 510M 515M 520M 525M 530M 535M 540M
_ 0,
Voc S?\%(ﬂ %) 44,92 45,02 45,12 45,22 45,32 45,42 45,52 45,62 45,72 45,82
- V)
Ise S]Ei](i?’ %) 13,99 14,05 14,11 14,17 14,23 14,29 14,35 14,41 14,47 14,53
VPmax-STC [V] 37,8 37,9 38,0 38,1 38,2 38,3 38,4 38,5 38,6 38,7
IPmax-STC [A] 13,1 13,2 13,3 13,39 13,49 13,58 13,68 13,77 13,86 13,95
Pmax (£3%) [W] 495 500 505 510 515 520 525 530 535 540
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Maksymalny
bezpiecznik 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
szeregowy [A]
Klasa ochrony Klasall | Klasall | Klasall | Klasall | Klasall | Klasall | Klasall | Klasall | Klasall | Klasa Il
GK-5- GK-5- GK-5- GK-5- GK-5- GK-5- GK-5- GK-5- GK-5- GK-5-
54HG- 54HG- 54HG- 54HG- 54HG- 54HG- 54HG- 54HG- 54HG- 54HG-
TYP/TYPY  |440M/GK|445M/GK | 450M/GK | 455M/GK | 460M/GK | 465M/GK | 470M/GK | 475M/GK | 480M/GK | 485M/GK
MODULOW -5- -5- -5- -5- -5- -5- -5- -5- -5- -5-
54HGb- | 54HGb- | 54HGb- | 54HGb- | 54HGb- | 54HGb- | 54HGb- | 54HGb- | 54HGb- | 54HGb-
440M 445M 450M 455M 460M 465M 470M 475M 480M 485M
_ o,
Voc S?\%(ﬂ %) 40,82 40,88 40,94 41,00 41,06 41,12 41,18 41,24 41,30 41,36
_ 0
Ise S]Ei](i?’ %) 13,92 14,02 14,12 14,22 14,25 14,29 14,32 14,36 14,41 14,47
VPmax-STC [V] 34,38 34,44 34,50 34,56 34,62 34,68 34,74 34,80 34,86 34,92
IPmax-STC [A] 12,80 12,93 13,05 13,17 13,29 13,41 13,54 13,66 13,78 13,90
Pmax (£3%) [W] 440 445 450 455 460 465 470 475 480 485
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Maksymalny
bezpiecznik 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
szeregowy [A]
Klasa ochrony Klasall | Klasall | Klasall | Klasall | Klasall | Klasall | Klasall | Klasall | Klasall | Klasa Il
, GK-2- GK-2- GK-2- | GK-2- | GK-2- | GK-2- | GK-2- | (J2 | G2 | G2 | G2
TYP/TYPY MODULOW | 66HTBD- 66HTBD- 66HTBD- | 66HTB | 66HTB | 66HTB | 66HTB 705M ) D-710M | D-715M | D-720M
670M 675M 680M D-685M | D-690M | D-695M | D-700M ; ; ;
Voc-STC (£3%) [V] 46,50 46,70 46,90 47,10 | 47,30 | 47,50 | 47,90 48,68 48,91 | 49,14 | 49,36
Isc-STC (£3%) [A] 17,90 17,93 17,96 17,99 | 18,02 18,05 18,08 18,11 18,15 18,19 18,24
VPmax-STC [V] 39,90 40,10 40,30 40,50 | 40,70 | 40,86 | 41,10 41,29 41,50 | 41,69 | 4191
[Pmax-STC [A] 16,86 16,89 16,92 16,95 16,98 17,01 17,04 17,07 17,11 17,15 17,18
Pmax (£3%)-STC [W] 670 675 680 685 690 695 700 705 710 715 720
Voc-BNPI (+3%) [V] 46,55 46,75 46,95 47,15 | 47,35 | 47,55 | 47,90 48,73 48,94 | 49,15 | 49,36
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Isc-BNPI (+3%) [A] 19,72 19,75 19,77 19,80 19,83 19,85 19,88 19,92 19,96 | 20,00 | 20,04
VPmax-BNPI [V] 39,99 40,18 40,37 40,55 | 40,74 | 40,91 41,11 41,29 41,50 | 41,69 | 4191
IPmax-BNPI [A] 18,57 18,60 18,62 18,65 18,68 18,70 18,73 18,77 18,81 18,85 18,89

Pmax (+3%)-BNPI [W] 740 745 750 755 760 765 770 775 780 785 790
Isc-BSI (£3%) [A] 21,95 22,03 22,05 2208 | 22,10 | 22,18 | 2221 | 2225 | 2229 | 2233 | 22,37
Pmax (+3%)-BSI [W] 825 835 840 845 850 860 865 870 875 880 885
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Maksymalny bezpiecznik 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35
szeregowy [A]
Klasa ochrony Klasa II Klasa II Klasa II Klasa IT | Klasa II | Klasa II | Klasa I | Klasa II | Klasa II | Klasa II | Klasa II
i Wspblezynnik | = 80+5%,pIsc=805%, Voc=100£5%
wuptaszczyznowosci
GK-2- GK-2- GK-2-
. 66HTBD- 66HTBD- 66HTBD-
TYP/TYPY MODULOW 725M 730M 735M

Voc-STC (3%) [V] 49,55 49,71 49,87

Isc-STC (+3%) [A] 18,32 18,38 18,44
VPmax-STC [V] 42,10 42,25 42,39

[Pmax-STC [A] 17,22 17,28 17,34
Pmax (+3%)-STC [W] 725 730 735
Voc-BNPI (+3%) [V] 49,57 49,73 49,89

Isc-BNPI (+3%) [A] 20,08 20,14 20,20
VPmax-BNPI [V] 42,10 42,25 42,39
IPmax-BNPI [A] 18,93 18,96 19,00

Pmax (+3%)-BNPI [W] 795 800 805
Isc-BSI (23%) [A] 22,41 22,45 22,49
Pmax (£3%)-BSI [W] 890 895 900
Vsys [V] 1500 1500 1500
Maksymalny bezpiecznik 35 35 35
szeregowy [A]
Klasa ochrony Klasa II Klasa II Klasa II
Wspoétezynnik . B B
d . |ePmax=80+5%,plsc=80+5%,Voc=100+5%
wuptaszczyznowosci
] GK-2- GK-2- GK-2- GK-2- GK-2- GK-2- GK-2- GK-2- GK-2- GK-2- GK-2-
TYP/TYPY MODULOW |60HTBD-|60HTBD-| 60HTBD- |60HTBD-|60HTBD-|60HTBD-|{60HTBD-|60HTBD- |60HTBD-|60HTBD-|60HTBD-
610M 615M 620M 625M 630M 635M 640M 645M 650M 655M 660M
Voc-STC (£3%) [V] 42,66 42,84 43,01 43,19 43,36 43,54 43,72 43,90 44,08 44,26 44,44

Isc-STC (£3%) [A] 17,83 17,96 17,99 18,02 18,05 18,08 18,11 18,14 18,17 18,21 18,25
VPmax-STC [V] 36,46 36,66 36,88 37,06 37,24 37,42 37,60 37,79 37,97 38,15 38,33
IPmax-STC [A] 16,73 16,78 16,82 16,87 16,92 16,97 17,02 17,07 17,12 17,17 17,22

Pmax (£3%)-STC [W] 610 615 620 625 630 635 640 645 650 655 660
Voc-BNPI (+3%) [V] 42,75 4291 43,07 43,23 43,39 43,57 43,75 43,93 44,11 44,29 44,47
Isc-BNPI (+3%) [A] 19,66 19,80 19,82 19,85 19,87 19,90 19,95 19,99 20,03 20,07 20,11
VPmax-BNPI[V] 36,61 | 36,78 36,97 37,14 | 3731 | 3747 | 3764 | 37.81 | 3797 | 3815 | 3833
IPmax-BNPI [A] 18,44 18,49 18,53 18,58 18,63 18,67 18,73 18,78 18,83 18,88 18,93

Pmax (£3%)-BNPI [W] 675 680 685 690 695 700 705 710 715 720 725
Isc-BSI (£3%) [A] 21,92 22,06 22,08 22,10 22,12 2221 22,18 2221 2224 22,27 2231

Pmax (£3%)-BSI [W] 755 760 765 770 775 780 785 790 795 800 805
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Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Maksymalny bezpiecznik | 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35
szeregowy [A]
Klasa ochrony KlasaIl | Klasall | Klasall | Klasall | Klasall | Klasall | Klasall | Klasall | Klasall | KlasaIl | Klasa Il
q Wspolezynnik ] b = 805% pIsc=80:£5%, Voo=100£5%
wuptaszczyznowosci
] GK-2-
TYP/TYPY MODULOW |60HTBD-
665M
Voc-STC (+£3%) [V] 44,62
Isc-STC (£3%) [A] 18,29
VPmax-STC [V] 38,51
IPmax-STC [A] 17,27
Pmax (+3%)-STC [W] 665
Voc-BNPI (+3%) [V] 44,65
Isc-BNPI (£3%) [A] 20,15
TPmax-BNPI [A] 18,98
Pmax (+3%)-BNPI [W] 730
Isc-BSI (£3%) [A] 22,35
Pmax (£3%)-BSI [W] 810
Vsys [V] 1500
Maksymalny bezpiecznik
35
szeregowy [A]
Klasa ochrony Klasa II
q Wspolezynnik ] b = 80£5% pIsc=80-£5%, Voo=100+5%
wuptaszczyznowosci
TYP/TYPY GK-3- GK-3- GK-3- GK-3- GK-3- GK-3- GK-3-
MODULOW 72HTBD- |72HTBD-| 72HTBD- | 72HTBD- |[72HTBD-|72HTBD-| 72HTBD-
590M 595M 600M 605M 610M 615M 620M
Voc-STC (+3%) [V] 51,30 51,47 51,64 51,81 51,98 52,15 52,32
Isc-STC (+3%) [A] 14,55 14,62 14,69 14,76 14,83 14,90 14,97
VPmax-STC [V] 43,28 43,43 43,58 43,73 43,88 44,02 44,16
IPmax-STC [A] 13,64 13,71 13,78 13,85 13,92 13,99 14,06
94)-
Pmax (;fvf’) STC 590 595 600 605 610 615 620
Voc-BNPI (+3%) [V] 51,30 51,47 51,64 51,81 52,09 52,26 52,43
Isc-BNPI (£3%) [A] 16,01 16,08 16,15 16,22 16,35 16,42 16,49
VPmax-BNPI [V] 43,33 43,46 43,59 43,73 44,02 44,15 44,27
[Pmax-BNPI [A] 15,00 15,08 15,15 15,22 15,35 15,42 15,49
00)-
Pmax (Tf)v/]") BNPI 650 655 660 665 675 680 685
Isc-BSI (£3%) [A] 17,88 17,95 18,02 18,10 18,23 18,30 18,37
Pmax (£3%)-BSI [W] 730 735 740 745 755 760 765
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Maksymalny
bezpiecznik 30 30 30 30 30 30 30
szeregowy [A]
Klasa ochrony Klasa Il | Klasall | Klasa Il Klasa II Klasa Il | Klasall | Klasa Il
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Wspodtczynnik
dwuptlaszczyznowosci

@Pmax=80+5%,¢plsc=80+5%,Voc=100£5%

TYP/TYPY GK-3- GK-3- GK-3- GK-3- GK-3- GK-3- GK-3-
MODULOW 54HTBD- | 54HTBD- | 54HTBD- | 54HTBD- | 54HTBD- | 54HTBD- | 54HTBD-
440M 445M 450M 455M 460M 465M 470M
Voc-STC (+3%) [V] 38,50 38,67 38,84 39,01 39,18 39,35 39,52
Isc-STC (+3%) [A] 14,60 14,67 14,74 14,81 14,88 14,95 15,02
VPmax-STC [V] 32,42 32,58 32,73 32,89 33,04 33,19 33,34
IPmax-STC [A] 13,60 13,68 13,76 13,84 13,93 14,02 14,11
94)-
Pmax ([i\i,f’) STC 1 440 445 450 455 460 465 470
Voc-BNPI (+£3%) [V]| 38,51 38,69 38,86 39,03 39,20 39,37 39,60
Isc-BNPI (£3%) [A] | 16,07 16,14 16,21 16,27 16,34 16,41 16,56
VPmax-BNPI [V] 32,46 32,61 32,74 32,89 33,04 33,19 33,45
[Pmax-BNPI [A] 14,96 15,04 15,12 15,20 15,30 15,39 15,55
00)-
Pmax (ﬁv/i)) BNPL 1 485 490 495 500 505 510 520
Isc-BSI (£3%) [A] 17,87 18,02 18,09 18,15 18,22 18,37 18,43
Pmax (+3%)-BSI[W]| 540 550 555 560 565 575 580
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Maksymalny
bezpiecznik 30 30 30 30 30 30 30
szeregowy [A]
Klasa ochrony Klasa II Klasa II Klasa II Klasa II Klasa II Klasa II Klasa II
Wspblezynnik | b 80:5%,0Tsc=80+5%, Voc=100-5%
dwuptaszczyznowosci
TYP/TYPY GK-4- GK-4- GK-4- GK-4- GK-4- GK-4- GK-4- GK-4- GK-4- | GK-4- | GK-4-
MODULOW 66HTBD- | 66HTBD- | 66HTBD- | 66HTBD- | 66HTBD- | 66HTBD- | 66HTBD- | 66HTBD- |66HTBD-|66HTBD-|66HTBD-
590M 595M 600M 605M 610M 615M 620M 625M 630M 635M 640M
Voc-STC (£3%) [V] 47,32 47,49 47,66 47,83 48,00 48,17 48,34 48,51 48.68 48.85 49.02
Isc-STC (£3%) [A] 15,79 15,86 15,93 16,00 16,07 16,14 16,21 16,28 16.35 16.42 16.49
VPmax-STC [V] 39,67 39,81 39,95 40,09 40,22 40,35 40,48 40,63 40.73 40.85 40.98
IPmax-STC [A] 14,88 14,96 15,03 15,10 15,18 15,25 15,33 15,41 15.48 15.55 15.62
94)-
Pmax ([i\i]?)) STC 590 595 600 605 610 615 620 625 630 635 640
Voc-BNPI (£3%) [V]| 47,32 47,49 47,66 47,83 48,10 48,27 48,44 48,61 48.78 48.95 49.12
Isc-BNPI (+3%) [A] 17,37 17,44 17,51 17,58 17,72 17,79 17,97 18,05 18.12 18.19 18.26
VPmax-BNPI [V] 39,71 39,84 39,96 40,09 40,35 40,47 40,58 40,73 40.81 40.93 41.06
IPmax-BNPI [A] 16,37 16,45 16,52 16,59 16,74 16,81 16,89 16,97 17.04 17.11 17.18
00)-
Pmax (ﬁv/i)) BNPI 650 655 660 665 675 680 685 690 695 700 705
Isc-BSI (+3%) [A] 19,41 19,48 19,55 19,62 19,75 19,82 20,02 20,09 20.16 20.23 20.3
Pmax (+3%)-BSI[W]| 730 735 740 745 755 760 765 770 775 780 785
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Maksymalny
bezpiecznik 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35
szeregowy [A]
Klasa ochrony Klasa Il Klasa II Klasa Il Klasa Il Klasa II Klasa Il Klasa Il Klasa Il |Class Il |Class Il |Class Il
Wspodtczynnik
dwuptaszczyznowosci|Pmax=80+5%,0Isc=80+5%,Voc=100+5%
GK-4- | GK4- | GK4- | GK4- | GK-4- | GK4- | GK-4-
Mng/gg OP:(’V 78HTB 78HTB 78HTB 78HTB 78HTB 78HTB 78HTB
D-720M | D-725M | D-730M | D-735M | D-740M | D-745M | D-750M
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R 0
Voc S?\%(ﬁ %) 56,77 56,92 57,07 57,22 57,37 57,52 57,67
Isc-STC (£3%) [A] | 16,06 16,12 16,18 16,24 16,30 16,36 16,42
VPmax-STC [V] 47,47 47,60 47,73 47,86 47,99 48,12 48,25
IPmax-STC [A] 15,17 15,23 15,29 15,36 15,42 15,48 15,54
94)-
Pmax ([i\i,f’) STC 720 725 730 735 740 745 750
_ 0
Voc BIEI\I;]I @3%) | 5677 56,92 57,07 57,22 57,37 57,52 57,67
_ 0,
Isc BI\?;I]M %) 17,63 17,69 17,75 17,81 17,87 17,93 17,99
VPmax-BNPI[V] | 47.49 47,62 47,75 47,88 48,01 48,14 4827
IPmax-BNPI [A] 16,64 16,69 16,75 16,81 16,87 16,93 16,99
00)-
Pmax (ﬁv/i’) BNPL 1 599 795 800 805 810 815 820
Isc-BSI (33%) [A] | 19,54 19,60 19,66 19,72 19,78 19,84 19,90
94)-
Pmax ([f;]/") BSI 875 880 885 890 895 900 905
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Maksymalny
bezpiecznik 35 35 35 35 35 35 35
szeregowy [A]
Klasa ochrony Klasa Il Klasall | Klasall | Klasall | Klasall | Klasall | Klasall
Wspodtczynnik
dwuptaszczyznowo | @Pmax=80+5%,pIsc=80+5%,Voc=100+5%
$ci
TYP/TYPY GK-4- | GK4- | GK4- | GK4- | GK4- | GK4- | GK4- | GK4- | GK-4-
MODULGW | S4HTBD- | S4HTBD- | S4HTBD- | S4HTBD- | S4HTBD- | S4HTBD- | S4HTBD- | S4HTBD- | S4HTBD-
480M 485M 490M 495M 500M 505M 510M 515M 520M
Voc-STC (£3%) [V] | 39,21 39,41 39,61 39,81 40,02 40,22 40,42 40,62 40,82
Isc-STC (#3%) [A] | 15,62 15,68 15,74 15,81 15,88 15,95 16,02 16,08 16,14
VPmax-STC [V] 32,25 32,45 32,65 32,85 33,05 33,25 33,45 33,64 33,84
[Pmax-STC [A] 14,89 14,95 15,01 15,07 15,13 15,19 15,25 15,31 15,37
0/0)-
Pmax ([i\i,f’) STC 480 485 490 495 500 505 510 515 520
Voc-BNPI (£3%) [V]| 39,21 39,41 39,61 39,81 40,02 40,22 40,42 40,62 40,82
Isc-BNPI (£3%) [A] | 17,23 17,28 17,34 17,41 17,47 17,53 17,59 17,64 17,70
VPmax-BNPI[V] | 32,28 32,47 32,65 32,85 33,05 33,25 33,45 33,64 33,84
I[Pmax-BNPI [A] 16,42 16,48 16,54 16,59 16,64 16,69 16,74 16,80 16,86
0,
Pmax (ﬁ]/]")'BNPI 530 535 540 545 550 555 560 565 570
Isc-BSI (£3%) [A] | 19,17 19,22 19,27 19,32 19,37 19,42 19,47 19,51 19,56
Pmax (£3%)-BSI [W]| 590 595 600 605 610 615 620 625 630
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Maksymalny
bezpiecznik 35 35 35 35 35 35 35 35 35
szeregowy [A]
Klasa ochrony Klasa Il | Klasall Klasa II Klasa II Klasa II Klasa II Klasa II Klasa II Klasa II
Wspdlezynnik | b R05%,0Isc=80£5%,Voc=100+5%
dwuptaszczyznowosci
TYP/TYPY GK-1- GK-1- | GK-1- | GK-1- | GK-l1- | GK-l1- | GK-1- | GK-1- | GK-1- | GK-l- | GK-I-
MODULOW 78HTBD- | 78HTBD- | 78HTBD- | 78HTBD- | 7SHTBD- | 7SHTBD- | 78HTBD- | 7SHTBD- | 78HTBD- | 78SHTBD- | 78HTBD-
610M 615M 620M 625M 630M 635M 640M 645M 650M 655M | 660M
Voc-STC (£3%) [V] | 56,27 56,44 56,61 56,78 56,95 57,12 57,29 57,47 57,63 57,79 57,95
Isc-STC (£3%) [A] 13,65 13,71 13,77 13,83 13,89 13,95 13,01 14,06 14,11 14,17 14,23
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VPmax-STC [V] 47,00 47,15 47,30 47,45 47,60 47,75 47,90 48,06 48,22 48,38 48,54
IPmax-STC [A] 12,98 13,05 13,12 13,19 13,25 13,31 13,37 13,42 13,48 13,54 13,60
0/0)-
Pmax ([i\i,f) STC 610 615 620 625 630 635 640 645 650 655 660
Voc-BNPI (£3%) [V] 56,68 56,31 56,94 57,07 57,20 57,33 57,46 57,59 57,72 57,86 58,00
Isc-BNPI (£3%) [A] 15,02 15,08 15,14 15,20 15,26 15,32 15,38 15,44 15,50 15,56 15,62
VPmax-BNPI [V] 47,23 47,35 47,50 47,65 47,80 47,95 48,09 48,23 48,38 48,53 48,68
IPmax-BNPI [A] 14,30 14,36 14,42 14,48 14,54 14,60 14,66 14,72 14,78 14,84 14,90
00)-
Pmax (T\SN/;) BNPI 675 680 685 690 695 700 705 710 715 720 725
Isc-BSI (£3%) [A] 16,78 16,84 16,90 16,96 17,02 17,14 17,16 17,22 17,28 17,34 17,40
Pmax (£3%)-BSI [W] 755 760 765 770 775 785 790 795 800 805 810
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Maksymalny
bezpiecznik 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
szeregowy [A]
Klasa ochrony Klasa II Klasa II Klasa II Klasa II Klasa II Klasa II Klasa II Klasa II Klasa II Klasa Il | Klasa II
Wspodtczynnik _ _ _
dwuplaszezyznowosci @Pmax=80+5%,pIsc=80+5%,Voc=100+5%
TYP/TYPY GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1-
MODULOW 72HTBD- |72HTBD| 72HTBD- |72HTBD-| 72HTBD- |72HTBD-| 72HTBD- |72HTBD- |72HTBD-| 72HTBD-
560M -565M 570M 575M 580M 585M 590M 595M 600M 605M
Voc-STC (£3%) [V] 50,67 50,87 51,07 51,27 51,47 51,67 51,87 52,07 52,27 52,47
Isc-STC (£3%) [A] 14,13 14,19 14,25 14,31 14,37 14,43 14,49 14,55 14,61 14,67
VPmax-STC [V] 41,95 42,14 42,29 42,44 42,59 42,74 42,89 43,04 43,19 43,36
IPmax-STC [A] 13,35 13,41 13,48 13,55 13,62 13,69 13,76 13,83 13,90 13,96
Pmax (+3%)-STC [W] 560 565 570 575 580 585 590 595 600 605
Voc-BNPI (£3%) [V] 50,68 50,97 51,17 51,37 51,57 51,77 51,97 52,17 52,37 52,57
Isc-BNPI (£3%) [A] 15,52 15,64 15,70 15,76 15,82 15,88 15,94 16,00 16,06 16,11
VPmax-BNPI [V] 41,95 42,29 42,42 42,56 42,70 42,80 42,94 43,07 43,20 43,36
[Pmax-BNPI[A] 14,66 14,78 14,85 14,92 14,99 15,07 15,14 15,21 15,28 15,35
00)-
Pmax (ﬁv/i)) BNPI 615 625 630 635 640 645 650 655 660 665
Isc-BSI (£3%) [A] 17,33 17,39 17,51 17,57 17,63 17,69 17,81 17,87 17,93 17,99
Pmax (+3%)-BSI [W] 690 695 705 710 715 720 730 735 740 745
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Maksymalny
bezpiecznik 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
szeregowy [A]
Klasa ochrony Klasa Il | Klasall | Klasa Il Klasa II Klasa II Klasa II Klasa II Klasa Il | Klasa Il Klasa II
pepoozymnik | Pmax=80+5%.plsc=80+5%,Voc=100+5%
wuptaszczyznowosci
TYP/TYPY GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1-
MODULOW 60HTBD- | 60HTBD- | 60HTBD- | 60HTBD- | 60HTBD- | 60HTBD- | 60HTBD- | 60HTBD- | 60HTBD-
465M 470M 475M 480M 485M 490M 495M 500M 505M
Voc-STC (£3%) [V] 4222 42,38 42,54 42,71 42,86 43,02 43,18 43,34 43,50
Isc-STC (+3%) [A] 14,07 14,15 14,23 14,31 14,39 14,48 14,56 14,64 14,72
VPmax-STC [V] 34,89 35,05 35,21 35,38 35,54 35,70 35,84 36,00 36,15
IPmax-STC [A] 13,33 13,41 13,49 13,57 13,65 13,73 13,81 13,89 13,97
Y -
Pmax (;:\i]?)) $TC 465 470 475 480 485 490 495 500 505
Voc-BNPI (#3%) [V]| 42,23 42,47 42,60 42,75 42,88 43,04 43,20 43,36 43,52
Isc-BNPI (£3%) [A] 15,45 15,60 15,68 15,76 15,84 15,93 16,01 16,09 16,17
VPmax-BNPI [V] 34,89 35,18 35,33 35,48 35,62 35,74 35,88 36,02 36,16
IPmax-BNPI [A] 14,63 14,78 14,86 14,94 15,02 15,11 15,19 15,27 15,35
04)-
Pmax (TsN/]O) BNPI 510 520 525 530 535 540 545 550 555
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Isc-BSI (£3%) [A] 17,29 17,37 17,45 17,53 17,68 17,78 17,86 17,94 18,00
Pmax (£3%)-BSI [W] 575 580 585 590 600 605 610 615 620
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Maksymalny
bezpiecznik 30 30 30 30 30 30 30 30 30
szeregowy [A]
Klasa ochrony Klasa II Klasa IT Klasa II Klasa II Klasa II Klasa II Klasa II Klasa II Klasa II
d Wspolezynnik | p 80459, ¢lsc=805%, Voc=100£5%
wuptaszczyznowosci
TYP/TYPY GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1-
MODULOW S4HTBD- | S4HTBD- | 54HTBD- | 54HTBD- | 54HTBD- | 54HTBD- | 54HTBD- | 54HTBD-
420M 425M 430M 435M 440M 445M 450M 455M
Voc-STC (+3%) [V] 38,11 38,30 38,49 38,68 38,87 39,06 39,25 39,44
Isc-STC (£3%) [A] 14,07 14,15 14,23 14,30 14,37 14,44 14,51 14,59
VPmax-STC [V] 31,51 31,70 31,88 32,07 32,26 32,45 32,59 32,76
IPmax-STC [A] 13,33 13,41 13,49 13,57 13,65 13,73 13,81 13,89
Pmax (£3%)-STC [W] 420 425 430 435 440 445 450 455
Voc-BNPI (£3%) [V] 38,12 38,37 38,54 38,71 38,90 39,09 39,28 39,47
Isc-BNPI (£3%) [A] 15,44 15,60 15,68 15,75 15,82 15,88 15,95 16,03
VPmax-BNPI [V] 31,51 31,80 31,97 32,13 32,30 32,48 32,61 32,78
IPmax-BNPI [A] 14,62 14,78 14,86 14,94 15,02 15,10 15,18 15,26
Pmax (+£3%)-BNPI [W] 460 470 475 480 485 490 495 500
Isc-BSI (+3%) [A] 17,21 17,38 17,45 17,52 17,59 17,74 17,81 17,89
Pmax (+3%)-BSI [W] 515 525 530 535 540 550 555 560
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Maksymalny
bezpiecznik szeregowy 30 30 30 30 30 30 30 30
[A]
Klasa ochrony KlasaIl | Klasall | Klasall | Klasa Il Klasa II Klasa II Klasa II Klasa IT
Wspdlezynnik | o 80459, 0Tsc=80+£5%, Voe=1005%
dwuptaszczyznowosci
TYP/TYPY GK-4- GK-4- GK-4- GK-4- GK-4- GK-4- GK-4- GK-4- GK-4-
MODULOW 48HTBD- | 48HTBD- | 48HTBD- | 4SHTBD- | 48HTBD- | 4SHTBD- | 48HTBD- | 48HTBD- | 48HTBD-
425M 430M 435M 440M 445M 450M 455M 460M 465M
Voc-STC (#3%) [V] | 34,38 34,55 34,72 34,89 35,06 35,23 35,40 35,60 35,80
Isc-STC (£3%) [A] 15,73 15,80 15,87 15,94 16,01 16,08 16,15 16,21 16,28
VPmax-STC [V] 29,00 29,18 29,36 29,54 29,72 29,90 30,08 30,28 30,48
IPmax-STC [A] 14,66 14,74 14,82 14,90 14,98 15,05 15,13 15,19 15,26
Pmax ([i\i;f’)'STC 425 430 435 440 445 450 455 460 465
Voc-BNPI (£3%) [V]]| 34,41 34,58 34,75 34,92 35,09 35,26 35,43 35,60 35,80
Isc-BNPI (£3%) [A] 17,37 17,44 17,51 17,58 17,65 17,72 17,79 17,85 17,91
VPmax-BNPI [V] 29,00 29,18 29,36 29,54 29,72 29,90 30,08 30,30 30,49
IPmax-BNPI [A] 16,10 16,19 16,27 16,35 16,43 16,50 16,55 16,66 16,73
Pmax (T%’)'BNPI 465 470 475 480 485 490 495 505 510
Isc-BSI (£3%) [A] 19,02 19,10 19,18 19,26 19,34 19,42 19,48 19,56 19,63
Pmax ([j\f;r))_BSI 515 520 525 530 535 540 545 550 555
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Maksymalny
bezpiecznik 35 35 35 35 35 35 35 35 35
szeregowy [A]
Klasa ochrony Klasa Il Klasall | Klasall | Klasall | Klasall | Klasall | Klasall | Klasall | Klasall
Wspodtczynnik
dwuplaszczyznowosc |ePmax=70+5%,pIsc=70+5%,Voc=100+5%
i
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GK-2- GK-2- GK-2- GK-2- GK-2-
MTgPD/’IEIY (I;:{V 66HPBD- | 66HPBD- | 66HPBD- | 66HPBD- | 66HPBD-
650M 655M 660M 665M 670M
Voc-STC (£3%) [V] 45,20 45,40 45,60 45,80 46,00
Isc-STC (£3%) [A] 18,46 18,50 18,55 18,60 18,65
VPmax-STC [V] 37,40 37,60 37,80 38,00 38,20
[Pmax-STC [A] 17,38 17,42 17,46 17,50 17,54
Pmax (£3%)-STC [W] 650 655 660 665 670
Voc-BNPI (£3%) [V] 45,28 45,46 45,65 45,83 46,02
Isc-BNPI (£3%) [A] 20,20 20,24 20,29 20,34 20,39
VPmax-BNPI [V] 37,51 37,69 37,87 38,08 38,26
IPmax-BNPI [A] 18,93 18,97 19,01 19,04 19,08
Pmax (+£3%)-BNPI [W] 710 715 720 725 730
Isc-BSI (+3%) [A] 22,37 22,40 22,45 22,49 22,54
Pmax (+3%)-BSI [W] 785 790 795 800 805
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500
Maksymalny
bezpiecznik szeregowy 35 35 35 35 35
[A]
Klasa ochrony Klasall | Klasall | Klasall | Klasall | Klasall
d Wepblezymnik b x=7045%,01sc=70+5%, Voc=10045%
wuplaszczyznowosci
GK-2- GK-2- GK-2- GK-2- GK-2-
MTg]P;/[?E Ong 60HPBD- | 60HPBD- | 60HPBD- | 60HPBD- | 60HPBD-
590M 595M 600M 605M 610M
Voc-STC (£3%) [V] 41,24 41,44 41,64 41,84 42,04
Isc-STC (£3%) [A] 18,36 18,41 18,46 18,52 18,57
VPmax-STC [V] 34,15 34,35 34,55 34,75 34,95
IPmax-STC [A] 17,28 17,32 17,37 17,41 17,46
Pmax (£3%)-STC [W] 590 595 600 605 610
Voc-BNPI (£3%) [V] 41,33 41,51 41,70 41,88 42,07
Isc-BNPI (+3%) [A] 20,10 20,15 20,20 20,26 20,30
VPmax-BNPI [V] 34,25 34,45 34,64 34,83 35,00
IPmax-BNPI [A] 18,83 18,87 18,91 18,95 19,00
Pmax (+3%)-BNPI [W] 645 650 655 660 665
Isc-BSI (£3%) [A] 2221 22,25 22,29 22,43 22,47
Pmax (+3%)-BSI [W] 710 715 720 730 735
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500
Maksymalny
bezpiecznik szeregowy 35 35 35 35 35
[A]
Klasa ochrony Klasall | Klasall | Klasall | Klasall | Klasall
q Wspotezynnik | o, N 704£5%,0Tsc=70£5%, Voc=100£5%
wuptaszczyznowosci
GK-1- GK-1- GK-1- GK-1- GK-1-
MTg]P;/gg Ong 72HPBD- | 72HPBD- | 72HPBD- | 72HPBD- | 72HPBD-
540M 545M 550M 555M 560M
Voc-STC (+3%) [V] 49,73 49,92 50,11 50,30 50,49
Isc-STC (£3%) [A] 13,89 13,95 14,01 14,07 14,13
VPmax-STC [V] 41,13 41,32 41,51 41,70 41,89
IPmax-STC [A] 13,13 13,19 13,25 13,31 13,37
Pmax (+£3%)-STC [W] 540 545 550 555 560
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Voc-BNPI (£3%) [V] 49,82 49,99 50,16 50,34 50,51
Isc-BNPI (+3%) [A] 15,20 15,26 15,32 15,38 15,44
VPmax-BNPI [V] 41,26 41,43 41,61 41,78 41,95
IPmax-BNPI [A] 14,30 14,36 14,42 14,48 14,54
Pmax (£3%)-BNPI [W] 590 595 600 605 610
Isc-BSI (+3%) [A] 16,80 16,86 16,92 17,04 17,10
Pmax (+3%)-BSI [W] 650 655 660 670 675
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500
Maksymalny
bezpiecznik szeregowy 30 30 30 30 30
[A]
Klasa ochrony KlasaIl | Klasall | Klasall | Klasall | Klasall
Wsplezynnik | b 70:5%, 0lsc=70-5%, Voc=100+5%
dwuptaszczyznowosci
GK-1- GK-1- GK-1- GK-1-
DEEPDgIY (PR{’V 60HPBD- | 60HPBD- | 60HPBD- | 60HPBD-
450M 455M 460M 465M
Voc-STC (£3%) [V] | 41,18 41,33 41,48 41,63
Isc-STC (£3%) [A] 13,85 13,93 14,01 14,09
VPmax-STC [V] 33,91 34,06 34,20 34,37
I[Pmax-STC [A] 13,27 13,36 13,45 13,53
Pmax ([i\i;f)'STC 450 455 460 465
Voc-BNPI (£3%) [V]| 41,19 41,34 41,49 41,64
Isc-BNPI (£3%) [A] 15,13 15,21 15,30 15,38
VPmax-BNPI [V] 33,96 34,09 34,22 34,38
IPmax-BNPI [A] 14,43 14,52 14,61 14,69
Pmax (i[s;;/]")'BNPI 490 495 500 505
Isc-BSI (+3%) [A] 16,73 16,81 16,97 17,05
Pmax (+3%)-BSI [W] 540 545 555 560
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500
Maksymalny
bezpiecznik 30 30 30 30
szeregowy [A]
Klasa ochrony Klasa II Klasa II Klasa II Klasa II
pepdlozymnik | oPmax=70:5%.¢1sc=70+5%.Voc=100+5%
wuplaszczyznowosci
GK-1- GK-1- GK-1- GK-1-
ngggg OP:{’V 54HPBD- | 54HPBD- | 54HPBD- | 54HPBD-
405M 410M 415M 420M
Voc-STC (#3%) [V] 37,06 37,14 37,22 37,31
Isc-STC (£3%) [A] 13,85 13,92 14,01 14,10
VPmax-STC [V] 30,52 30,62 30,79 30,88
IPmax-STC [A] 13,27 13,39 13,48 13,60
Pmax (;i;f’)'STC 405 410 415 420
Voc-BNPI (£3%) [V]| 37,07 37,16 37,25 37,34
Isc-BNPI (£3%) [A] 15,12 15,19 15,28 15,37
VPmax-BNPI [V] 30,53 30,62 30,79 30,88
IPmax-BNPI[A] 14,41 14,54 14,63 14,75
Pmax (Tf;/]")'BNPI 440 445 450 455
Isc-BSI (£3%) [A] 16,71 16,86 16,95 17,04
Pmax (+3%)-BSI [W] 485 495 500 505
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500
Maksymalny
bezpiecznik 30 30 30 30
szeregowy [A]
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Klasa ochrony Klasa II | Klasa II | Klasa II | Klasa II |

pepoozymnik | oPmax=70+5%,¢1sc=70+5%.Voc=100+5%
wuptaszczyznowosci
TYP/TYPY GK3- | GK3- | GK3- | GK-3- | GK3- | GK3- | GK3- | GK=3-
MODULGW | 72HGBD- [ 72HGBD- | 72HGBD- | 72HGBD- | 72HGBD- | 72HGBD- | 72HGBD- | 72HGBD-
635M 640M 645M 650M 655M 660M 665M 670M
Voc-STC (£3%) [V] | 53,70 53,80 53,90 54,00 54,10 54,20 54,30 54,40
Isc-STC (£3%) [A] | 14,88 14,94 15,00 15,06 15,12 15,18 15,24 15,30
VPmax-STC [V] 45,00 45,10 45,20 45,30 45,40 45,50 45,60 45,70
[Pmax-STC [A] 14,12 14,20 14,27 14,35 14,43 14,51 14,59 14,67
94)-
Pmax ([i\i,f’) STC 635 640 645 650 655 660 665 670
Voc-BNPI (£3%) [V]| 53,70 53,80 53,90 54,00 54,10 54,20 54,30 54,40
Isc-BNPI (£3%) [A] | 16,13 16,21 16,29 16,37 16,45 16,53 16,61 16,69
VPmax-BNPI[V] | 45,00 45,10 45,20 45,30 45,40 45,50 45,60 45,70
[Pmax-BNPI [A] 15,34 15,42 15,49 15,57 15,64 15,71 15,79 15,87
94)-
Pmax (TfN/i’) BNPI 690 695 700 705 710 715 720 725
Isc-BSI (3%) [A] | 17,72 17,30 17,88 17,96 18,04 18,12 18,20 18,28
Pmax (£3%)-BSI[W]| _ 760 765 770 775 780 785 790 795
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Maksymalny
bezpiecznik 30 30 30 30 30 30 30 30

szeregowy [A]

Klasa ochrony Klasa II Klasa II Klasa II Klasa II Klasa II Klasa II Klasa II Klasa II

Wepblezynnik b c=8045%,0lsc=80+5%, Voc=1005%
dwuptaszczyznowosci
TYP/TYPY GK-4- | GK4- | GK-4- | GK4- | GK4- | GK4- | GK4-
MODULGW | 66HGBD- | 66HGBD- | 66HGBD- | 66HGBD- | 66HGBD- | 66HGBD- | 66HGBD-
635M 640M 645M 650M 655M 660M 665M
Voc-STC (£3%) [V] | 49,00 49.10 49,20 4930 49,40 49,50 49,60
Isc-STC (£3%) [A] | 16,41 16,48 16,55 16,62 16,69 16,76 16,83
VPmax-STC [V] 41,70 41,80 41,90 42,00 42,10 42,20 42,30
[Pmax-STC [A] 15,23 15,32 15,40 15,48 15,56 15,65 15,73
0/0)-
Pmax ([i\i,f) STC 636 640 645 650 655 660 665
Voc-BNPI (£3%) [V]] 49,00 49.10 49,20 4930 49,40 49,50 49,60
Isc-BNPI (£3%) [A] | 17,55 17,62 17,69 17,76 17,83 17,90 17,97
VPmax-BNPI[V] | 41,70 41,80 41,90 42,00 42,10 42,20 42,30
IPmax-BNPI [A] 16,43 16,51 16,59 16,67 16,75 16,83 16,90
00)-
Pmax (ﬁv/i’) BNPI 685 690 695 700 705 710 715
Isc-BSI (£3%) [A] | 18,66 18,73 18,80 18,87 18,94 19,01 19,08
Pmax (£3%)-BSI [W]| 755 760 765 770 775 780 785
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Maksymalny
bezpiecznik 30 30 30 30 30 30 30

szeregowy [A]

Klasa ochrony Klasa Il Klasa Il Klasa II Klasa Il Klasa II Klasa Il Klasa II

Wspolezynnik | b 8045%,¢lsc=805%, Voc=100£5%

dwuptlaszczyznowosci
TYP/TYPY GK-1- | GK-1- | GK-1- | GK-1- | GK-1- | GK-1- | GK-1-
MODULGW | 78HGBD- | 78HGBD- | 78HGBD- | 78HGBD- | 78HGBD- | 78HGBD- | 78HGBD-

655M 660M 665M 670M 675M 680M 685M

Voc-STC (+3%) [V] 58,74 58,80 58,86 58,92 58,98 59,04 59,10

Isc-STC (£3%) [A] 14,21 14,28 14,35 14,42 14,49 14,56 14,64
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VPmax-STC [V] 48,61 48,67 48,73 48,79 48,85 48,91 48,97
[Pmax-STC [A] 13,48 13,57 13,65 13,74 13,82 13,91 14,00
94)-
Pmax ([i\i,]/“) STC 655 660 665 670 675 680 685
Voc-BNPI (£3%) [V]] 58,74 58,80 58,86 58,92 58,98 59,04 59,10
Isc-BNPI (£3%) [A] | 15,50 15,55 15,63 15,69 15,77 15,83 15,89
VPmax-BNPI [V] | 48,66 48,72 48,78 48,84 48,90 48,96 49,02
[Pmax-BNPI [A] 14,70 14,78 14,87 14,95 15,04 15,12 15,20
94)-
Pmax (i[fw/i)) BNPI 715 720 725 730 735 740 745
Isc-BSI (+3%) [A] | 16,79 16,86 16,93 17,00 17,07 17,14 1721
Pmax (£3%)-BSI [W]| 775 780 785 790 795 800 805
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Maksymalny
bezpiecznik 30 30 30 30 30 30 30
szeregowy [A]
Klasa ochrony Klasa II Klasa II Klasa II Klasa II Klasa II Klasa II Klasa II
Wspolezynnik | b 80459, 0Tsc=805%,Voc=100£5%
dwuptaszczyznowosci
GK-1- | GK-1- | GK-1- | GK-1- | GK-1- GK-1- GK-1-
60HGBD-| 60HGBD- | 60HGBD- | 60HGBD- | 60HGBD- | 60HGBD- |60HGBD-
TYP/TYPY 500M | 505M 510M 515M 520M 525M 530M
MODULOW /GK-1- | /GK-1- | /GK-1- | /GK-1- | /GK-1- /GK-1- | /GK-1-
60HGDb- | 60HGDb- | 60HGDb- | 60HGDb- | 60HGDb- | 60HGDb- | 60HGDb-
500M | 505M 510M 515M 520M 525M 530M
Voc-STC (£3%) [V] | 45,02 45,12 45,22 45,32 45,42 45,52 45,62
Isc-STC (+3%) [A] | 14,05 14,11 14,17 14,23 14,29 14,35 14,41
VPmax-STC [V] 37,9 38,0 38,1 38,2 38,3 38,4 38,5
[Pmax-STC [A] 132 13,3 13,39 13,49 13,58 13,68 13,77
Pmax (£3%)-STC [W]| 500 505 510 515 520 525 530
Voc-BNPI(£3%) [V1| 45,02 45,12 4522 4532 45,42 45,52 45,62
Isc-BNPI (£3%) [A] | 1484 14,91 14,98 15,05 15,12 15,19 15,26
VPmax-BNPL[V] | 379 38,00 38,10 38,20 38,30 38,40 38,50
[Pmax-BNPI [A] 13,86 13,95 14,05 14,14 14,23 14,33 14,42
Pmax (£3%)-BNPI
[W] 525 530 535 540 545 550 555
Isc-BSI (+3%) [A] | 1573 15,77 15,83 15,88 15,94 15,98 16,04
Pmax (£3%)-BSI [W]
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Maksymalny
bezpiecznik 30 30 30 30 30 30 30
szeregowy [A]
Klasa ochrony Klasall | Klasall | Klasall | Klasall | KlasaIl Klasa II Klasa II
q Wspolezynnik 1 b =705% 0Isc=T0+5%, Voc=100+5%
wuptaszczyznowosci
GK-3- | GK3- | GK-3- | GK3- | GK3- | GK-3- | GK-=3-
54HGBD-| 54HGBD- | 54HGBD- | 54HGBD- | 54HGBD- | 54HGBD- | 54HGBD-
TYP/TYPY 470M | 475M 480M 485M 490M 495M 500M
MODULOW /GK-3- | /GK-3- | /GK-3- | /GK-3- | /GK-3- | /GK-3- | /GK-3-
54HGDb- | 54HGDb- | 54HGDb- | 54HGDb- | 54HGDb- | 54HGDb- | 54HGDb-
470M | 475M 480M 485M 490M 495M 500M
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Voc-STC (+3%) [V] | 40,50 40,63 40,76 40,89 41,02 41,15 41,28
Isc-STC (£3%) [A] 14.82 14,89 14,96 15,03 15,10 15,17 15,24
VPmax-STC [V] 33,64 33,74 33,84 33,94 34,04 34,14 34,24
[Pmax-STC [A] 13.98 14,09 14,19 14,30 14,40 14,50 14,60
Pmax (£3%)-STC [W]| 470 475 480 485 490 495 500
Voc-BNPI (£3%) [V]| 40,53 40,63 40,73 40,83 40,93 41,03 41,13
Isc-BNPI (+3%) [A] 15,96 16,06 16,16 16,26 16,36 16,46 16,56
VPmax-BNPI [V] 33,65 33,75 33,85 33,95 34,05 34,15 34,25
IPmax-BNPI [A] 15,17 15,27 15,37 15,47 15,57 15,67 15,77
94)-
Pmax (i[s’V/]") BNPL 1 510 515 520 525 530 535 540
Isc-BSI (£3%) [A] 17,64 17,72 17,80 17,88 17,96 18,04 18,12
Pmax (£3%)-BSI [W] 555 560 565 570 575 580 585
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Maksymalny
bezpiecznik 30 30 30 30 30 30 30
szeregowy [A]
Klasa ochrony Klasall | Klasall | Klasall | Klasall | Klasall | Klasall | Klasa Il
Wspolezynnik . .- |9Pmax=70+5%,¢pIsc=70+5%,Voc=100+5%
dwuptaszczyznowosci
GK-5- GK-5- GK-5- GK-5- GK-5- GK-5- GK-5- GK-5- GK-5- GK-5-
60HGBD-| 60HGBD- | 60HGBD- | 60HGBD- | 60HGBD- | 60HGBD- | 60HGBD- | 60HGBD- | 60HGBD- | 60HGBD-
TYP/TYPY 495M 500M 505M 510M 515M 520M 525M 530M 535M 540M
MODULOW /GK-5- /GK-5- /GK-5- /GK-5- /GK-5- /GK-5- /GK-5- /GK-5- /GK-5- /GK-5-
60HGDb- | 60HGDb- | 60HGDb- | 60HGDb- | 60HGDb- | 60HGDb- | 60HGDb- | 60HGDb- | 60HGDb- | 60HGDb-
495M 500M 505M 510M 515M 520M 525M 530M 535M 540M
Voc-STC (+3%) [V] | 44,92 45,02 45,12 45,22 45,32 45,42 45,52 45,62 45,72 45,82
Isc-STC (+3%) [A] 13,99 14,05 14,11 14,17 14,23 14,29 14,35 14,41 14,47 14,53
VPmax-STC [V] 37,8 37,9 38,0 38,1 38,2 38,3 38,4 38,5 38,6 38,7
IPmax-STC [A] 13,1 13,2 13,3 13,39 13,49 13,58 13,68 13,77 13,86 13,95
Pmax (+£3%)-STC [W]| 495 500 505 510 515 520 525 530 535 540
Voc-BNPI (£3%) [V]| 44,92 45,02 45,12 45,22 45,32 45,42 45,52 45,62 45,72 45,82
Isc-BNPI (+3%) [A] 14,77 14,84 14,91 14,98 15,05 15,12 15,19 15,26 15,33 15,40
VPmax-BNPI [V] 37,80 37,90 38,00 38,10 38,20 38,30 38,40 38,50 38,60 38,70
IPmax-BNPI [A] 13,80 13,86 13,95 14,05 14,14 14,23 14,32 14,42 14,51 14,60
0, -
Pmax (i[%v/]o) BNPI 520 525 530 535 540 545 550 555 560 565
Isc-BSI (£3%) [A] 15,69 15,73 15,77 15,83 15,88 15,94 15,98 16,04 16,09 16,14
Pmax (£3%)-BSI [W]
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Maksymalny
bezpiecznik 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
szeregowy [A]
Klasa ochrony Klasall | Klasall | Klasall | Klasall | Klasall | Klasall | Klasall | Klasall | Klasall Klasa II
Wspolezynnik . .- |9Pmax=70+5%,¢pIsc=70+5%,Voc=100+5%
dwuptaszczyznowosci
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GK-5- | GK-5- | GK-5- | GK-5- | GK-5- | GK-5- | GK-5- | GK-5- | GK-5- | GK-5-
54HGBD-| 54HGBD- | 54HGBD- | 54HGBD- | 54HGBD- | 54HGBD- | 54HGBD- | 54HGBD- | 54HGBD- | 54HGBD-
TYP/TYPY 440M | 445M 450M 455M 460M 465M 470M 475M 480M 485M
MODULOW /GK-5- | /GK-5- | /GK-5- | /GK-5- | /GK-5- | /GK-5- | /GK-5- | /GK-5- | /GK-5- | /GK-5-
54HGDb- | 54HGDb- | 54HGDb- | 54HGDb- | 54HGDb- | 54HGDb- | 54HGDb- | 54HGDb- | 54HGDb- | 54HGDb-
440M | 445M 450M 455M 460M 465M 470M 475M 480M 485M
Voc-STC (+3%) [V] | 40,82 40,88 40,94 41,00 41,06 41,12 41,18 41,24 41,30 41,36
Isc-STC (£3%) [A] | 13,92 14,02 14,12 14,22 14,25 14,29 14,32 14,36 14,41 14,47
VPmax-STC [V] 34,38 34,44 34,50 34,56 34,62 34,68 34,74 34,80 34,86 34,92
[Pmax-STC [A] 12,80 12,93 13,05 13,17 13,29 13,41 13,54 13,66 13,78 13,90
Pmax (£3%)-STC [W]| 440 445 450 455 460 465 470 475 480 485
Voe-BNPI (£3%) [V]| 40,82 40,88 40,94 41 41,06 41,12 41,18 41,24 41,3 41,36
Isc-BNPI (£3%) [A] | 1453 14,63 14,73 14,83 14,93 15,03 15,13 15,23 15,33 15,43
VPmax-BNPI[V] | 3433 34,44 34,5 34,56 34,62 34,68 34,74 34,8 34,86 34,92
[Pmax-BNPI [A] 13,38 13,51 13,63 13,75 13,87 13,99 14,11 14,23 14,35 14,47
Pmax (£3%)-BNPI
[W] 460 465 470 475 480 485 490 495 500 505
Ise-BSI(£3%) [A] | 1550 15,58 15,68 15,78 15,80 15,82 15,83 15,86 15,90 15,95
Pmax (£3%)-BSI[W]| 490 495 500 505 510 515 520 525 530 535
Vsys [V] 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Maksymalny
bezpiecznik 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
szeregowy [A]
Klasa ochrony Klasa II Klasa II Klasa II Klasa II Klasa II Klasa II Klasa II Klasa II Klasa II Klasa II

Wspotczynnik
dwuptaszczyznowosci

@Pmax=70+5%,¢Isc=70+5%,Voc=100+5%
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Zalacznik 2: J-BOX i zlacza

J-box Ztacze kabel Dioda bocznikowa
Produkcja Typ Produkcja Typ Producent Typ Typ Dane techniczne
Ningbo Minghe New Energy PV-MHS5 Wuxi Xinhongye 62930 IEC131 258Q045 Maksymalny prad diody [A]: 25
Technology Co.,Ltd Wire&Cable Co., Ltd. 1*4mm? Tj [°C]: 200
PV-KST4- . . . .
Ningbo Minghe New Zhgeze elekiryczne Staubli AG | EVO2/xy UR&PV-KBT4- Wirf;‘gzglfclz"rL " 62913*%55}31 30SQ045 Maksymal;‘.y[lggf %%dy [A]-30
Energy Technology MH2z EVO2/xy UR, 1500VDC N JLL
Co.,Ltd . . 62930 IEC131 30SQ045-SL Maksymalny prad diody [A]: 30
Xinya Electronic Co., Ltd 1*4mm? (=3) Tj [°C]: 200
_ Maksymalny prad diody [A]: 40
40SQ045 (z=4) Ti [°C]: 200
. ) QC Solar (Suzhou) 1% Maksymalny prad diody [A]: 25
QC Solar(Suzhou)Corporation QC4.10-cds Corporation H1Z272-K, 1*4mm?2 QCM2545 Tj [°C]: 200
. ) QC Solar (Suzhou) 62930 IEC131 Maksymalny prad diody [A]: 30
QC Solar(Suzhou)Corporation QC4.10-ab Corporation 1x4.0mm2 QCM3045 Tj [°C]: 200
QC Solar(Suzhou)Corporation QC4 QCM4045 | Maksymalny prad diody [A]: 40
Tj [°C]: 200
Changshu Tlian Co.,Ltd. T4-PPE-1: T4-PC-1 Qemsoss | Maksymalny prad diody [A]: 30
QC Solar(Suzhou) . Tj [°C]: 200
Corporation Typ: 3Qxy Maksymalny prad diody [A]: 50
Tyco Electronics Austria GmbH. PV4-Syx&PV4-Slyx QCM5045B Tj [°C]: 200 '
PV-KST4-EVO2/xy&PV-
Ztacze elektryczne Staubli AG KBT4-
EVO2/xy
PV-KST4-EVO2A/xy&PV-
Ztacze elektryczne Stiubli AG KBT4-
EVO2A/xy
. - . RUIXU INDUSTRY CO., 62930 IEC 131 Maksymalny prad diody [A]: 30
Jiangxi Jinko PV Material Co., Ltd. PV-JK03M/xy Ltd. 1x4,0mm2 TPA3045U-1 Tj [°C]: 200
Jiangxi Jinko PV Material Co., Ltd. PVIKOIMIxyz | RUIXU INEESTRY COn|H12272-K 1x4,0mm2|  TPA4050U-2 Maksyma%ﬁféﬁfizdégdy [A1:40
. - . : SUZHOU YONGHAO 62930 IEC 131 : Maksymalny prad diody [A]: 40
Jiangxi Jinko PV Material Co., Ltd. PV-JK03M2/xy CABLE CO., LTD. 1x4,0mm2 TPA4050U-3 Tj [°C]: 200
PV-KST4- . '
Zlacze clekiryczne Stiubli AG | EVO2/xy UR&PV-KBT4- | SOZHOUYONGHAO Hpy707)  1vaomm2|  TpA3ssou | Maksymalny prad diody [A]: 35
. - CABLE CO., LTD. Tj [°C]: 200
Jiangxi Jinko PV PV-JKO9Ex EVO2/xy UR
Material Co., Ltd. Y PV-KST4-EVO2ANY&PV-[ 1o oo
Ztacze elektryczne Stiubli AG KBT4- & Co.. Ltd H1Z272-K1x4,0mm2
EVO2A/xy o ¢
62930 IEC 131
Jiangxi Jinko PV Material | 1X1,5...10mm? BEZ
Co., Ltd. HALOGENU NISKI
POZIOM DYMU
Jiangxi Jinko PV Material 62930 IEC 131
Co., Ltd. 1x4,0mm?2
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Suzhou Xtong Photovoltaic

PV-XT101.1;PV-

Wuxi Xinhongye Wire &

62930 IEC 131

XT3050A (x=3,

Maksymalny prad diody [A]: 30

Technologies Co.,Ltd XT101.2;XT2 Cable Co., Ltd. 1X1,5...35mm? y=3, z=7) Tj [°C]: 200
PV-KST4-EVO
2/xy UR&PV-KBT4- 62930 IEC 131
Jtocre clekirverne Stiubli AG EVO2/xy UR Photovs;f;‘é“ééiﬁilo og| 1X1,5..35mm? BEZ | XT3050M-B (x=2 | Maksymalny prad diody [A]: 30
2 try PV-KST4-EVO2A/xy&PV- o o MO HALOGENU NISKI | or 4, y=2, 2=8) Tj [°C]: 200
KBT4- ? POZIOM DYMU
EVO2A/xy
XT4050M-A (x=2 | Maksymalny prad diody [A]: 40
or 4, y=3, z=9) T} [°C]: 200
XT4050M_B’_ Maksymalny prad diody [A]: 40
TM3045-20 (x=2 T [o0y: 200
Suzhou Xtong PV- or 4, y=3, z=10) J )
Photovoltaic XT1609Nxvz XT4550M-A (x=2| Maksymalny prad diody [A]: 45
Technologies Co.,Ltd y or4, y=4,z=11) Tj [°C]: 200
XT4550M_B’_ Maksymalny prad diody [A]: 45
TM3045-25 (x=2 T [o0y: 200
or 4, y=4, z=12) J )
XT3OSOM-B_’ Maksymalny prad diody [A]: 30
TM3045-18 (x= 4, T e 200
y=2, z=8) JUHE
XT4050M_B_’ Maksymalny prad diody [A]: 40
TM3045-25 (x=4, T oy 200
y=3, z=10) J )
XT4550M-B_’ Maksymalny prad diody [A]: 45
TM3045-30 (x=4, T e 200
y=4, z=12) JLE
. : Wuxi Xinhongye 62930 IEC 131 Maksymalny prad diody [A]: 25
Gokin Solar Co., Ltd. PV-GKO1 Wire&Cable Co., Ltd. 1X1,5...35mm? 255Q045 Tj [°C]: 200
PV-KST4- . . .
P . ) Ningbo Kibor 62930 IEC 131 _ Maksymalny prad diody [A]: 30
Gokin Solar Co., Ltd. GKxy Zlacze elektryczne Staubli AG | EVO2/xy UR&PV-KBTA4-| -y, o Cabieco., Lid 1X4,0mm? 305Q045-SL Tj [°C]: 200

EVO2/xy_UR, 1500VDC,

Ztacze elektryczne Stiubli AG

PV-KST4-EVO2A/xy
&PV-KBT4-EVO2/xy,
1500VDC

Wuxi Xinhongye
Wire&Cable Co., Ltd.

62930 IEC 131
1X1,5...35mm?

XT3050A (x=3,
y=3,z=7)

Maksymalny prad diody [A]: 40
Tj [°C]: 200
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